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右頁写真
上/中庭から女性の練 内枚 (アンチェ)を見る。
下/内練中央の板の間 ・大IT(デチョン)。 奥の板戸を
開けると裂の菜園に通じる。

下写~--
下右/舎廊練脇から中庭と内!僚をJ!る。
下中/舎廊械の外観。
下左/中庭に自己された便所。

韓
国
の
各
地
に
は
朝
鮮
王
朝
時
代
の
両
班
の
住
居
が
数
多

く
遺
っ
て
い
る
。
集
落
を
遠
望
し
た
時
に
、
地
形
的
な
特
異

点
に
立
地
し
、
ひ
と
き
わ
官
同
く
蓋
が
笠
え
立
っ
て
い
る
の
で

す
ぐ
に
わ
か
る
が
、
訪
れ
て
み
る
と
、
入
口
脇
に
文
化
財
で

あ
る
と
の
案
内
板
が
立
っ
て
い
る
。
李
朝
時
代
の
支
配
階
級

の
住
居
は
朱
子
学
の
教
え
と
風
水
に
従
っ
て
建
て
ら
れ
て
い

る
が
、
も
う
少
し
低
い
階
層
、
村
の
有
力
者
レ
ベ
ル
の
住
居

で
も
こ
の
時
代
に
特
有
な
空
間
構
成
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
。

ゲ
ピ
ヨ
ン
村
は
慶
尚
南
道
西
部
の
都
市

・
成
陽
か
ら
北
に

八
回
ほ
ど
の
所
に
あ
る
山
聞
の
小
村
で
あ
る
。
村
の
中
を
小

川
が
流
れ
、
こ
れ
に
面
す
る
緩
斜
面
に
集
落
が
作
ら
れ
て
い

る
。
近
年
の
増
改
築
に
よ
り
、
伝
統
的
な
空
間
構
成
を
失
っ

た
も
の
が
多
い
が
、
調
査
住
居
は
比
較
的
良
好
な
状
態
を
保

持
し
て
い
る
。

敷
地
の
境
界
沿
い
に
切
石
を
土
で
固
め
た
塀
を
巡
ら
し
、

そ
の
頂
部
に
瓦
の
屋
根
を
載
せ
て
雨
に
よ
る
浸
食
を
防
い
で

ヂ
ム
μ

い
る
。
南
面
し
て
立
派
な
門
構
え
の
大
門
が
あ
る
。
大
門
を

入
る
と
正
面
に
五
室
の
オ
ン
ド
ル
部
屋
と
二
室
の
板
の
間
か

ら
な
る
舎
廊
棟
が
あ
り
、

L
字
型
に
縁
側
が
付
い
て
い
る
。

舎
廊
棟
は
男
性
の
た
め
の
空
間
で
、
男
が
常
住
す
る
場
所
で

房

室

庫

置

厨

居

倉

物

調査住居アクソメ関

男性の居室 5
大庁 6 
内房 7 

越房 B 

1
2

3

4

 

調査住居竿箇図

A 大門 F 便所

日 舎廊棟 G 醤護問

C 内線 H 中庭
D 下棟 | 菜溜

E 倉様

φ 
A r 

O 1Om! 

マ
グ
ン

あ
る
。
舎
廊
棟
の
脇
を
通
り
抜
け
る
と
矩
形
の
広
い
中
庭
に

出
る
。
こ
の
中
庭
を
介
し
て
、
舎
廊
棟
に
対
峠
す
る
よ
う
に

ア
y
チ
ェ

女
性
の
棟
・
内
棟
が
あ
る
。
中
庭
を
囲
む
よ
う
に
、
右
手
に

γ
レ
A
7
z

倉
棟
、
左
手
に
下
棟
が
あ
る
。
内
棟
の
右
手
に
独
立
し
た
使

4
7

守
、
，
hp

タ

所
が
あ
り
、
倉
棟
の
脇
に
は
漬
け
物
な
ど
の
整
を
置
く
醤
整

問
が
あ
る
。

ヂ
チ
ヨ
ン

内
棟
は
中
央
に
板
の
間

・
大
庁
が
あ
り
、
そ
の
両
脇
に
オ

ア
ン
パ
ノ

ン
ド
ル
を
備
え
た
内
房
と
越
房
が
あ
る
。
慶
尚
北
道
の
内
棟

が
ロ
字
型
で
閉
鎖
的
な
構
え
の
も
の
が
多
い
の
に
対
し
、
慶

尚
南
道
の
も
の
は
開
放
的
で
、
大
庁
の
奥
の
板
戸
を
開
く
と
、

中
庭
か
ら
裏
庭
に
視
線
が
通
り
、
爽
や
か
な
風
が
吹
き
抜
け

る
。
建
物
の
外
周
部
は
菜
園
で
、
大
豆
、
イ
モ
、
ゴ
マ
、
ト

ウ
モ
ロ
コ
シ
、
ネ
ギ
、
ト
ウ
ガ
ラ
シ
な
ど
を
栽
培
し
て
い
る
。

田
画
は
他
所
に
あ
り
、
小
作
人
に
貸
し
て
あ
る
。

こ
の
住
居
は
空
間
の
組
成
が
図
式
的
で
、
性
別
に
基
づ
く

領
域
区
分
と
空
間
の
機
能
分
担
が
非
常
に
よ
く
わ
か
る
。

築
一
五

O
年
ほ
ど
の
建
物
で
、
戦
前
に
大
妻
女
子
大
学
に

留
学
し
て
い
た
と
い
う
、
日
本
語
が
壌
能
な
お
婆
さ
ん
が
ひ

と
り
で
住
ん
で
い
た
。

(ふ
じ
い
・
あ
き
ら
/
東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
教
授
)



剖
紀
え
ね
る
ぎ
事
憤

備
轍
か
ら
生
ま
れ
る
パ
ラ
ダ
イ
ム
転

た
ま
た
ま
飛
行
機
で
隣
り
合
っ
た
英
国
人
の
老
大
学
教
授
が
含
蓄
に
溢
れ
る
こ
と
を
お

っ
し
ゃ
っ
て
い
た
。

「
:
:
:
彼
の
持
論
は
誠
に
正
し
い
。
だ
か
ら
、
彼
は
、
持
論
を
何
震
も
あ
ち
こ
ち
に
繰
り

返
し
書
か
な
い
。
一
方
、
間
違
っ
た
こ
と
や
、
自
信
の
な
い
こ
と
を
言
う
人
に
か
ぎ
っ

て
、
手
を
変
え
品
を
変
え
て
、
何
度
も
繰
り
返
し
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
あ
ち
こ
ち
に
誉

く
。
残
念
な
の
は
、
い
ま
の
社
会
は
何
度
も
あ
ち
こ
ち
に
繰
り
返
し
香
か
れ
て
い
る
こ

と
の
方
を
信
用
し
て
し
ま
う
こ
と
だ
」
0

こ
の
拙
稿
を
書
い
て
い
る
の
は
、
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の
度
前
で
あ
る
。
連
日
の
よ
う
に

メ
デ
ィ
ア
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
話
題
を
取
り
上
げ
て
い
る
。
ま
た
、
こ
れ
を
チ
ャ

ン
ス
と
ば
か
り
に
、
メ
デ
ィ
ア
に
自
分
た
ち
の
取
り
組
み
を
取
り
上
げ
て
も
ら
お
う
と
努

力
し
て
い
る
人
び
と
も
い
る
。
確
か
に
サ
ミ
ッ
ト
は
、
私
た
ち
が
直
面
し
て
い
る
課
題
を

直
視
す
る
た
め
の
い
い
機
会
で
あ
る
。
だ
が
、
何
度
も
メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
て
い

る
こ
と
だ
け
で
は
な
く
、
老
教
授
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
重
要
な
正
論
で
あ
る
が
ゆ
え
に

と
も
す
れ
ば
繰
り
返
し
書
か
れ
て
い
な
い
こ
と
も
含
め
て
、
考
慮
に
い
れ
て
こ
の
課
題
に

取
り
組
ま
な
い
と
、
私
た
ち
は
ん
だ
認
識
の
も
と
に
誤
っ
た
行
動
を
し
て
し
ま
い
か
ね

ご、。

、JJ
U
C

ト

v

5喜

の
可
能

f

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
か
か
わ
る
物
理
学
の
法
剖
は
簡
明
で
あ
る
。
し
か
し
、
私
た
ち
が
、
文

明
生
活
の
な
か
で
人
工
物
を
生
産
し
、
そ
の
人
工
物
を
用
い
る
た
め
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使

用
す
る
プ
ロ
セ
ス
は
、
実
に
多
様
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
る
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
群
の
結
果
の

総
体
が
、
今
日
私
た
ち
が
直
面
す
る
課
題
、
ま
た
、
将
来
直
面
す
る
で
あ
ろ
う
課
題
を
生

み
出
し
て
い
る
の
だ
と
す
れ
ば
、
私
た
ち
が
と
ら
え
る
べ
き
対
象
は
、
人
工
物
の
生
産
や

使
用
に
か
か
わ
る
全
プ
ロ
セ
ス
と
い
う
、
大
規
模
で
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
に
な
ら
ざ
る
を
得

な
い
。
し
か
も
、
そ
の
プ
ロ
セ
ス
は
、
技
術
的
プ
ロ
セ
ス
で
あ
る
と
と
も
に
、
経
済
的
プ

ロ
セ
ス
で
も
あ
り
、
社
会
的
プ
ロ
セ
ス
で
も
あ
る
。
技
術
者
の
は
し
く
れ
と
し
て
筆
者
も
、

あ
る
革
新
的
技
術
を
発
明
し
普
及
さ
せ
、
課
題
解
決
の
途
を
拓
い
て
い
け
る
よ
う
に
何
か

貢
献
し
た
い
し
、
夢
も
持
ち
た
い
。
だ
が
、
革
新
的
技
術
を
も
っ
て
代
打
満
塁
逆
転
サ
ヨ

ナ
ラ
ホ
ー
ム
ラ
ン
の
よ
う
に
全
て
の
問
題
を
一
挙
に
解
決
、
と
い
う
わ
け
に
は
い
か
な
い

の
が
実
相
で
あ
る
、
と
認
識
す
べ
き
で
あ
ろ
う
。

ほ
ほ
バ
イ
オ
マ
ス
だ
け
で
文
明
生
活
が
成
り
立
っ
て
い
た
時
代
の
人
び
と
に
と
っ
て
、

化
石
燃
料
技
術
は
驚
く
べ
き
革
新
的
技
術
で
あ
っ
た
は
ず
だ
。
黒
船
来
航
時
の
「
蒸
気
船

(
上
喜
撰
)
た
っ
た
問
況
で
夜
も
眠
れ
ず
」
と
い
う
一
言
葉
な
ど
そ
の
典
型
で
あ
る
。
し
か
し
、

そ
の
革
新
的
技
術
は
、
利
便
性
を
も
た
ら
す
と
と
も
に
、
化
石
燃
料
の
殺
り
合
い
で
人
び

塁審



と
が
抗
争
す
る
な
ど
深
刻
な
問
題
も
数
々
起
こ
し
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
歴
史
的
事
実
か
ら

私
た
ち
は
多
く
を
学
ば
ね
ば
な
ら
な
い
。

私
た
ち
が
直
面
し
て
い
る
の
は
、
大
規
模
で
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
が
も
た
ら
す
課
題
な
の

で
あ
る
。
シ
ス
テ
ム
全
体
を
講
成
す
る
各
。
プ
ロ
セ
ス
は
決
し
て
独
立
で
は
な
く
、
相
互
に

依
存
し
て
お
り
、
あ
る
プ
ロ
セ
ス
の
改
善
を
図
っ
て
も
、
シ
ス
テ
ム
全
体
か
ら
み
れ
ば
効

果
と
と
も
に
副
作
用
も
出
て
く
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。
そ
れ
だ
け
に
、
意
識
し
て

森
全
体
を
把
握
し
よ
う
と
す
る
姿
勢
、
い
い
か
え
れ
ば
シ
ス
テ
ム
全
体
を
術
削
糊
す
る
思
考

法
が
常
に
求
め
ら
れ
る
。

と
り
わ
け
、
す
ま
い
・
建
築
の
使
用
期
間
は
、
他
の
人
工
物
の
使
用
期
間
に
比
べ
れ
ば
、

は
る
か
に
長
い
。
今
世
紀
半
ば
ま
で
に
は
、
石
油
の
ピ

i
ク
ア
ウ
ト
が
く
る
と
い
わ
れ
て

い
て
も
、
自
動
車
で
あ
れ
ば
、
当
面
は
ガ
ソ
リ
ン
内
燃
機
関
を
製
造
販
売
し
続
け
て
、
並

行
し
て
、
電
気
自
動
車
な
ど
の
別
種
の
駆
動
方
式
に
よ
る
自
動
車
の
間
発
を
進
め
れ
ば
よ

い
。
し
か
し
、
す
ま
い
・
建
築
に
つ
い
て
い
え
ば
、
い
ま
建
設
さ
れ
る
住
宅
で
あ
れ
ば
、

お
そ
ら
く
、
そ
れ
ら
は
石
油
の
ピ

l
ク
ア
ウ
ト
に
直
閉
す
る
こ
と
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
少

な
く
と
も
、
石
油
に
稀
少
儲
鑑
が
出
て
き
て
、
そ
の
住
宅
の
ま
わ
り
を
走
る
事
が
、
ガ
ソ

リ
ン
内
燃
機
関
の
準
で
は
な
い
状
況
に
立
ち
会
う
こ
と
は
ほ
ぼ
確
実
と
考
え
ね
ば
な
る
ま

い
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
相
変
わ
ら
ず
、
化
石
燃
料
を
大
景
使
用
し
な
い
と
機
能
し
え
な

い
よ
う
な
住
宅
を
無
自
覚
の
う
ち
に
作
り
続
け
て
い
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
将
来
世
代
に

対
し
て
本
当
に
申
し
訳
な
い
こ
と
に
な
る
。

そ
れ
だ
け
に
、
す
ま
い
・
建
築
の
設
計
に
関
し
て
は
、
他
の
人
工
物
の
設
計
に
先
が
け

て
、
そ
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
変
わ
っ
て
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
は
ず
で
あ
る
。
し
か
も
そ
の
パ

ラ
ダ
イ
ム
は
、
一
二
五
年
前
の
い
わ
ゆ
る
オ
イ
ル
・
シ
ョ
ッ
ク
を
起
点
に
穣
み
上
げ
て
き

た
、
住
宅
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
単
純
な
延
長
線
だ
け
で
描
け
る
わ
け
で
も
な
い
は
ず

で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
問
題
意
識
の
も
と
に
本
特
集
は
編
ま
れ
た
。
課
題
全
体
を
術
鰍
す
る
中
上

英
俊
、
荻
本
和
彦
に
よ
る
ミ
ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
後
に
並
ん
で
い
る
の
は
、
根
本
的
で
、

重
要
で
あ
り
な
が
ら
(
あ
る
い
は
、
そ
う
で
あ
る
が
ゆ
え
に
て
繰
り
返
し
、
繰
り
返
し
、

あ
ち
こ
ち
に
書
か
れ
て
こ
な
か
っ
た
論
稿
で
あ
る
。

石
川
英
輔
は
、
現
代
人
が
人
当
た
り
一

O
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
い
う
膨
大
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
使
用
し
て
生
活
し
て
い
る
と
い
う
事
実
、
そ
し
て
そ
の
こ
と
が
皮
肉
な
こ
と
に
豊

か
さ
を
生
む
ど
こ
ろ
か
、
新
た
な
貧
し
さ
と
不
安
定
性
を
生
ん
で
い
る
こ
と
を
直
規
す
べ

き
で
あ
る
と
説
い
て
い
る
。
そ
し
て
、
基
本
的
に
は
太
陽
光
が
も
た
ら
す
エ
ネ
ル
ギ
!
を

さ
ま
ざ
ま
な
バ
イ
オ
マ
ス
を
介
し
て
利
活
用
し
て
い
た
江
戸
時
代
の
社
会
の
あ
り
方
が
、

今
日
の
わ
れ
わ
れ
に
多
く
の
示
唆
を
与
え
て
い
る
こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
。

小
玉
祐
一
郎
の
論
稿
は
、
ひ
と
く
ち
に
住
宅
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
設
計
と
は
い
い
な
が
ら
、

そ
の
長
年
の
歩
み
や
現
在
の
畏
陪
を
み
る
と
、
単
純
な
技
術
軌
道
の
上
に
の
っ
か
つ
て
こ

な
か
っ
た
こ
と
を
あ
ぶ
り
出
し
て
い
る
。
そ
の
一
枚
岩
と
は
い
わ
ざ
る
状
況
を
わ
か
り
や

す
く
描
く
た
め
に
、
あ
え
て
ド
ラ
え
も
ん
却
、
サ
ツ
キ
と
メ
イ
裂
と
い
う
、
あ
え
て
二
元

論
的
類
型
を
持
ち
出
し
て
、
そ
の
百
花
締
乱
状
況
を
保
搬
視
さ
せ
て
く
れ
て
い
る
。
小
玉

は
、
効
率
を
近
視
眼
的
に
と
ら
え
る
議
論
の
危
う
さ
や
、
効
率
と
い
う
指
標
だ
け
で
は
と

ら
え
き
れ
な
い
論
点
を
揺
摘
す
る
。
そ
し
て
、
結
局
、
今
後
起
こ
り
得
る
さ
ま
ざ
ま
な
事

態
の
可
能
性
に
対
し
て
も
ロ
パ
ス
ト
な
住
宅
と
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
最
も
、
環
境
負
荷

も
最
小
に
す
る
住
宅
で
あ
る
と
主
張
す
る
。
と
い
う
の
は
、
住
宅
と
い
う
も
の
は
、
独
立

し
た
単
体
と
し
て
存
在
す
る
の
で
は
な
く
、
周
囲
の
環
境
と
の
相
互
作
用
の
う
え
に
機
能

す
る
、
ま
こ
と
に
た
お
や
か
な
存
在
で
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

宿
谷
田
臼
別
と
堤
敦
可
の
論
稿
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ

i
を
取
り
扱
っ
て
い
る
。
私
た
ち
は
、

学
校
で
子
不
ル
ギ

l
保
存
の
法
即
を
習
っ
て
い
な
が
ら
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
、
と

い
う
一
一
塁
策
を
日
常
平
然
と
使
っ
て
い
る
。
確
か
に
経
済
取
引
上
の
有
価
物
と
し
て
は
エ
、
不

ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
と
い
う
一
青
葉
を
使
う
の
が
自
然
で
あ
る
が
、
技
街
的
思
考
に
お
い
て

も
「
消
費
す
る
」
と
か
「
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
い
う
一
一
一
一
口
葉
を
用
い
て
思
考
す
る
と
な
る
と
、

技
術
的
本
質
を
見
失
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。
む
し
ろ
、
技
術
的
思
考
に
お

い
て
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ

i
の
概
念
を
中
心
に
据
え
る
べ
き
な
の
で
あ
る
。

そ
れ
は
、
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
部
だ
と
い
っ
て
よ
い
。
堤
が
、
エ
ク
セ
ル
ギ
!
の
概
念
を
線

本
に
据
え
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
併
産
(
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
)
の
概
念
を
初
め
て
提



唱
し
た
頃
は
、
う
そ
つ
き
、
と
ま
で
言
う
人
も
い
た
そ
う
で
あ
る
。
と
い
う
の
は
、
そ
れ

く
ら
い
、
利
用
で
き
る
状
態
に
あ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、
ど
こ
に
存
在
す
る
の
か
容
易
に
見

出
せ
て
し
ま
う
か
ら
で
、
伝
統
的
な
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
か
ら
は
想
像
し

づ
ら
い
か
ら
で
あ
る
。

同
様
に
、
宿
谷
の
論
稿
で
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ
i
概
念
を
用
い
て
、
建
築
の
環
境
設
計
に

用
い
る
可
能
性
が
結
介
さ
れ
て
い
る
。
筆
者
は
、
元
日
間
僚
と
し
て
、
宿
谷
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
研
究
の
初
期
の
段
階
か
ら
門
前
の
小
僧
の
つ
も
り
で
い
た
の
だ
が
、
エ
ク
セ
ル
ギ
l
概

念
で
轄
射
暖
房
の
快
適
さ
ま
で
が
説
明
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
知
っ
て
、
エ
ク
セ
ル
ギ
l

概
念
が
建
築
に
お
け
る
思
考
方
法
を
根
本
的
に
変
え
て
し
ま
う
よ
う
な
大
い
な
る
可
詫
性

を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
、
改
め
て
勉
強
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

鹿
間
出
産
毅
は
、
「
社
会
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
i
利
用
効
率
を
高
め
る
た
め
に
は
、
熱
力
学
に

忠
実
に
、
不
可
逆
プ
ロ
セ
ス
を
な
く
す
こ
と
、
温
度
差
が
あ
れ
ば
熱
機
関
を
回
す
こ
と
、

そ
し
て
伝
熱
の
温
度
差
を
小
さ
く
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
」
と
、
基
本
原
理
に
立
ち
返

っ
た
思
考
の
重
要
性
を
指
摘
す
る
。
こ
れ
は
、
「
す
ま
い
再
発
見
」
の
欄
で
、
真
木
兼
男
が

紹
介
す
る
川
合
健
二
の
設
計
思
想
と
軌
を
一
に
す
る
考
え
方
で
あ
る
。
ま
た
、
堤
・
宿
谷

の
ヱ
ク
セ
ル
ギ
I
概
念
と
も
密
接
に
関
連
す
る
。
そ
し
て
、
鹿
闘
が
解
説
す
る
小
温
度
差

熱
利
用
技
術
の
可
能
性
か
ら
は
、
基
本
原
理
の
可
能
性
を
、
具
体
的
な
技
術
と
し
て
実
現

し
て
い
く
過
程
の
、
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
の
一
端
が
う
か
が
い
知
れ
、
大
い
に
勇
気
づ
け
ら
れ
る
。

岩
加
由
美
子
の
論
稿
は
、
住
生
活
に
お
け
る
エ
、
ネ
ル
ギ
l
使
用
の
怖
搬
的
実
態
に
つ
い

て
一
再
認
識
さ
せ
て
く
れ
る
。
こ
の
論
稿
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
先
入
観
や
不
十
分
な
理
解
が
、

機
会
損
失
や
、
非
効
率
を
か
え
っ
て
招
い
て
い
る
こ
と
を
想
像
さ
せ
る
。
例
え
ば
、
全
て

の
全
電
化
住
宅
が
、
鹿
閣
の
解
説
す
る
小
温
震
差
熱
利
用
技
術
の
便
益
を
享
受
し
て
い
る

わ
け
で
は
な
い
ら
し
い
こ
と
は
驚
き
で
あ
る
。
ま
た
、
高
効
率
の
太
陽
光
発
電
を
用
い
る

」
と
だ
け
が
脚
光
を
浴
び
て
い
る
が
、

太
陽
熱
利
用
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
い
る
見
解
に

は
大
い
に
賛
成
し
た
い
。

中
上
・
荻
本
の
お
二
人
に
よ
る
ミ
ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
偏
っ
た
先
入
観
と
は
無
縁

の
、
事
実
に
基
づ
い
た
情
報
の
開
示
と
、
議
論
が
展
開
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
は
、
将
来

が
ど
う
な
る
の
か
と
い
う
単
純
な
未
来
予
測
だ
け
が
語
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
む
し

ろ
、
未
来
は
こ
う
あ
ら
ね
ば
な
ら
な
い
、
そ
の
た
め
に
は
、
い
ま
か
ら
何
を
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
と
い
う
、
い
わ
ゆ
る
パ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
の
考
え
方
が
示
さ
れ
て
い

る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
ア
ク
シ
ョ
ン
に
は
、
種
々
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
施
設
、
設
舗
そ
し

て
建
築
の
新
設
・
改
修
が
含
ま
れ
、
い
ま
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
も
、
そ
の
効
果
が
あ

ら
わ
れ
る
の
は
一

O
年
後
、
二

O
年
後
と
い
う
こ
と
は
決
し
て
珍
し
く
な
い
。
そ
の
よ
う

な
意
味
で
、
訪
れ
つ
つ
あ
る
危
機
は
決
し
て
遠
い
未
来
の
こ
と
な
の
で
は
な
く
、
私
た
ち

の
世
代
は
、
来
る
べ
き
世
代
の
た
め
に
、
い
ま
す
ぐ
に
で
も
行
動
を
起
こ
す
べ
き
問
題
な

の
で
あ
る
。

大
規
模
で
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
を
対
象
と
し
て
い
る
だ
け
に
、
課
題
解
決
の
た
め
の
技
術

も
適
材
適
所
、
協
め
手
で
い
か
ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
絡
め
合
わ
せ
る
と
い
う
仕
事
は
、

ア
i
キ
テ
ク
ト
の
仕
事
に
似
て
い
る
し
、
実
際
ア
ー
キ
テ
ク
ト
が
手
掛
け
て
も
い
い
仕
事

で
あ
る
。
特
に
、
建
築
・
都
市
空
間
で
は
さ
ま
ざ
な
プ
ロ
セ
ス
が
同
一
空
間
・
近
接
空
間

の
な
か
で
営
ま
れ
る
。
こ
れ
を
建
築
・
電
気
・
機
械
と
い
っ
た
伝
統
的
な
ド
メ
イ
ン
ご
と

の
個
々
別
々
の
プ
ロ
セ
ス
群
と
し
て
と
ら
え
る
の
で
は
な
く
、
お
互
い
を
関
連
づ
け
た
プ

ロ
セ
ス
を
デ
、
ザ
イ
ン
し
て
い
く
こ
と
が
、
い
ま
ま
さ
に
求
め
ら
れ
て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
。

そ
れ
が
、
ま
さ
に
一
二
世
紀
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
転
換
を
拓
く
は
ず
で
あ
る
。

野
城
智
也
/
や
し
ろ
・
と
も
な
り

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
教
授
。
略
協
は
は
次
首
(
参

照
。
本
誌
編
集
委
員
。

護



特
集
⑧
引
校
紀
唱
え
ね
る
ぎ
事
情

剖
世
紀
え
ね
る
ぎ
事
情
を
考
え
る

す
ま
い
」
か
ら

盟理官中
上
英
俊

住
環
境
計
画
研
究
所
所
長

慶
応
義
塾
大
学
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
・
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
研
究
科
教
授
、
東
京
工
業
大
学
総
合
研

究
院
特
任
教
授

…
九
七

O
年
、
横
浜
国
立
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

修
士
課
程
修
了
。
一
九
七
一
一
一
年
、
東
京
大
学
大
学
院

工
学
系
研
究
科
建
築
学
博
士
課
程
修
了
。
同
年
、
住

環
境
計
悩
研
究
所
創
設
。
シ
ン
ク
タ
ン
ク
と
し
て
、

門
家
庭
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
溺
愛
機
迭
の
分
析
、
住

宅
問
題
、
地
域
計
画
等
を
中
心
に
調
査
研
究
活
動
を

行
な
っ
て
い
る
。
経
済
渓
業
省
総
合
資
総
エ
ネ
ル
ギ

ー
翻
夜
会
、
問
省
談
業
構
造
審
議
会
、
環
境
省
中
央

環
境
審
議
会
な
ど
の
委
員
を
務
め
る
。

E
S
C
O推

進
協
議
会
副
会
炎
。
日
本
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
会
理
事
。

共
著
容
に
、
『
エ
ネ
ル
ギ
ー
新
叫
吋
代
』
『
地
球
羽
織
暖
化

問
題
ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
ス
地
球
時
代
の
環
境
政
策
』
な

ど
が
あ
る
。

荻
本
和
彦

お
ぎ
も
と
・
か
ず
ひ
こ

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
エ
ネ
ル
ギ

i
工
学

連
携
研
究
セ
ン
タ
ー
特
任
教
授

一
九
七
九
年
、
東
京
大
学
工
学
部
浴
子
工
学
科
卒
業
。

同
門
年
、
電
源
開
発
附
入
社
。
滋
淑
・
系
統
解
析
、
海

外
技
術
協
力
、
技
術
開
発
(
水
菜
、
趨
泡
導
、
風
力
、

太
磁
光
)
、
業
務
効
系
化
と
保
守
管
涼
シ
ス
テ
ム
導

入
な
ど
に
携
わ
り
、
経
営
食
闘
部
調
査
役
を
刊
紙
て
、

一一

O
O八
年
よ
り
現
戦
。
専
門
閣
制
域
は
エ
ネ
ル
ギ

i

需
給
シ
ス
テ
ム
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
、
物
質
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
翁
給
解
析
・
詳
師
側
、
動
的
エ
ネ
ル
ギ
i
潟
給

解
析
・
評
倒
を
研
究
課
題
と
す
る
。
緩
い
が
a
従
業
省
、

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
委
長
会
委
員
を
務
め
る
。

司
会
日
野
城

や
し
ろ
・
と
も
な
り

東
京
大
学
生
漆
技
術
研
究
所
教
授

一
九
八

O
年
、
東
京
大
学
工
学
部
建
築
学
科
卒
業
。

八
五
年
、
河
大
学
院
工
学
系
研
究
科
博
会
談
綬
修
了
。

建
設
省
建
築
研
究
所
研
究
員
、
武
蔵
工
業
大
学
慾
築

学
科
助
教
授
、
東
京
大
学
ヱ
学
系
研
究
科
役
会
法
盤

工
学
専
攻
助
教
授
な
ど
を
緩
て
現
職
。
〈
サ
ス
テ
ナ

ブ
ル
な
都
市
建
築
・
滋
梁
〉
に
関
わ
る
領
域
、
〈
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
恭
盤
と
す
る
技
術
の
マ
、
ネ
ジ
メ
ン
ト
〉

に
関
わ
る
領
域
を
主
な
研
究
テ
l
マ
と
す
る
。
務
設

に
、
「
サ
ー
ビ
ス
・
プ
ロ
パ
イ
ダ

i
i都
市
再
生
の
新

産
業
論
」
(
彩
国
社
)
、
京
誌
は
の
た
め
の
技
術
倫
理

資
佼
あ
る
コ
ー
ポ
レ

I
ト
・
ガ
パ
ナ
ン
ス
の
た
め
に
い

(
共
著
、
東
京
大
学
出
版
会
)
、
翻
訳
舎
に
、
リ
チ
ャ

!
ド
・
ロ
ジ
ャ
ー
ス
吋
都
市
こ
の
小
さ
な
惑
星
の
い

(
共
訳
、
鹿
鳥
山
山
版
会
)
な
ど
が
あ
る
。
本
誌
編
集
委

長。

智
也



野
城
(
司
会
)
今
年
は
七
月
に
掘
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、
世
の
中
は

C
0
2削
減
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
合
唱
で
す
。
そ
れ
は
と
て
も
い
い
こ
と
で
す
が
、
そ
れ

を
ど
う
解
い
て
い
く
か
冷
静
に
考
え
て
み
る
と
、
果
た
し
て
わ
れ
わ
れ
は
適
切
な
認
識
を

も
っ
て
い
る
か
ど
う
か
。
特
に
エ
ネ
ル
ギ

i
問
題
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
セ
ク
タ
ー
同
士

の
絡
み
合
い
が
あ
り
、
か
つ
需
要
サ
イ
ド
、
供
給
サ
イ
ド
の
関
連
が
あ
り
ま
す
。
建
築
分

野
は
特
に
そ
う
い
っ
た
連
携
の
多
い
産
業
で
、
す
ま
い
・
建
築
と
い
う
側
面
だ
け
で
こ
の

間
題
を
解
い
て
適
切
な
解
が
出
て
く
る
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
ミ
ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
い
ま
臼
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
に
つ
い
て
、
最
も
正
し

い
認
識
、
客
観
的
な
視
点
を
も
っ
て
お
ら
れ
る
お
二
人
を
お
招
き
し
て
、
す
ま
い
・
建
築

に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
あ
り
方
を
、
日
本
全
体
の
怖
搬
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
か
ら
考

え
て
み
よ
う
と
い
う
趣
旨
で
す
。

先
日
、
あ
る
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
技
術
開
発
部
門
の
方
に
お
話
を
聞
い
た
の
で
す
が
、

「ご一

O
年
後
に
化
石
燃
料
で
動
く
車
だ
け
が
走
っ
て
い
る
と
は
思
っ
て
い
な
い
」
と
は
っ
き

り
言
わ
れ
て
び
っ
く
り
し
ま
し
た
。
車
の
メ
ー
カ
ー
は
も
う
す
で
に
ま
っ
た
く
違
う
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
で
駆
動
す
る
車
を
具
体
的
に
想
起
し
て
技
術
開
発
に
入
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

を
感
じ
さ
せ
ら
れ
た
次
第
で
す
が
、
自
動
車
は
、
開
発
期
間
が
長
い
と
は
い
え
、
開
発
を

始
め
て
高
品
が
出
る
ま
で
せ
い
ぜ
い
一

O
年
程
度
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
日
本
で
住
宅
ス
ト

ッ
ク
が
一
二

O
年

1
四
O
年
で
建
て
替
え
ら
れ
て
い
く
と
し
て
も
、
年
数
が
か
か
る
。
三

O

年
、
四

O
年
後
の
あ
り
方
を
考
え
て
、
い
ま
か
ら
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
か
な
い
と

も
は
や
手
遅
れ
で
す
。
自
動
車
メ

l
ヵ
!
で
す
ら
動
い
て
い
る
な
か
で
建
築
が
動
い
て
い

な
い
の
は
、
タ
イ
ム
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
考
え
る
と
大
変
な
事
態
で
す
。

そ
う
い
う
わ
け
で
、
き
ょ
う
は
ざ
っ
く
ば
ら
ん
に
、
先
入
観
で
歪
め
ら
れ
て
い
な
い
本

当
の
話
を
し
て
い
た
だ
い
て
、
こ
の
課
題
に
つ
い
て
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

中
上
英
俊
先
生
は
、
住
環
境
計
画
研
究
所
を
設
立
さ
れ
て
三
五
年
日
だ
と
い
う
こ
と
で
、

特
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
需
要
サ
イ
ド
に
つ
い
て
は
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
で
お
ら
れ
、
経
済
産
業

省
、
環
境
省
の
ヱ
、
ネ
ル
ギ

l
に
関
す
る
審
議
会
や
学
術
会
議
等
に
は
専
門
家
と
し
て
必
ず

委
員
に
な
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。

荻
本
和
彦
先
生
は
、
昨
年
の
二
一
月
ま
で
は
屯
源
開
発
に
お
勤
め
で
、
供
給
サ
イ
ド
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
の

主
と
し
て
系
統
電
力
の
マ
ク
ロ
な
供
給
に
館
内
わ
る
お
仕
事
を
さ
れ
つ
つ
、

需
給
問
題
に
つ
い
て
、
官
公
庁
や
シ
ン
ク
タ
ン
ク
の
方
々
と
プ
ラ
ン
を
練
っ
て
こ
ら
れ
ま

し
た
。
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
等
の
レ
ポ
ー
ト
が
官
公
庁
や
シ
ン
ク
タ
ン
ク
か

ら
出
ま
す
が
、
実
は
荻
本
先
生
が
書
か
れ
た
レ
ポ
ー
ト
や
論
稿
が
そ
の
コ
ア
を
な
し
て
い

ま
す
。日
本
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
長
期
的
な
需
給
に
つ
い
て
、
こ
の
お
二
人
し
か
い
な
い
の

で
は
な
い
か
と
い
う
ぐ
ら
い
日
本
の
最
高
峰
の
方
を
お
招
き
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
需

要
サ
イ
ド
と
供
給
サ
イ
ド
と
い
う
違
い
が
か
え
っ
て
課
題
を
立
体
的
に
考
え
て
い
く
き
っ

か
け
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

|本.:rz:. 
閏

京で
都語
かる
ら2

受益
ト児

暴第
八け
向-Q
けム
てネ
jレ
ギ

問
題

中
上
英
俊

私
が
大
学
誌
を
出
た
と
き
に
ち
ょ
う
ど
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
が
起
こ
り
、
以
来
一
貫
し
て

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
き
ょ
う
は
少
し
マ
ク
ロ
な
視
点
か
ら
、
本
音

で
お
話
し
し
よ
う
と
思
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
地
球
温
暖
化
に
絡
む
昨
今
の
風
潮
は
あ

ま
り
に
フ
ァ
ッ
シ
ョ
、
行
き
過
ぎ
で
は
な
い
か
。
み
ん
な
都
合
の
い
い
数
字
だ
け
を
引
っ

張
っ
て
き
て
、
「
だ
か
ら
、
か
く
あ
る
べ
き
」
と
い
う
こ
と
を
あ
ち
こ
ち
で
言
い
ふ
ら
す
の

で
、
同
じ
数
字
で
も
、
回
り
回
っ
て
出
て
く
る
情
報
は
ま
っ
た
く
違
う
も
の
に
な
っ
た
り

し
て
い
る
。
も
う
少
し
冷
静
に
考
え
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
で
、
ま
ず
京
都
議
定
書
の
話

を
復
習
し
ま
す
。
続
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
の
中
長
期
の
見
通
し
に
つ
い
て
、
私
も
見

通
し
を
つ
く
る
作
業
に
何
回
も
関
わ
り
な
が
ら
、
な
ぜ
こ
う
い
う
数
字
が
出
て
く
る
か
と

い
う
、
公
式
文
書
に
は
絞
ら
な
い
主
の
喪
を
本
奇
で
い
く
つ
か
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま

そ
し
て
、
私
の
点
門
で
も
あ
り
土
俵
で
も
あ
る
暮
ら
し
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
、
ア
ジ



ア
の
途
上
国
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
な
ど
、
わ
れ
わ
れ
は
も
っ
と
大
き
な
ス
ケ
ー
ル
で
考
え

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
。
そ
し
て
ポ
ス
ト
京
都
に
向
け
て
わ
れ
わ
れ
は
何
を
す

べ
き
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
、
問
題
提
起
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

日
本
に
だ
け
負
担
が
大
き
い
の
は
な
ぜ
?
|
|
京
都
議
定
書
の
意
味

い
よ
い
よ
京
都
議
定
書
が
ス
タ
ー
ト
し
た
わ
け
で
す
が
、
京
都
議
定
書
以
降
は
、
も
と

も
と
の
地
球
環
境
問
題
は
ど
こ
か
に
す
っ
飛
ん
で
、
も
つ
ば
ら
地
球
温
暖
化
だ
け
に
な
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
。
い
い
の
か
悪
い
の
か
、
お
か
し
な
話
で
す
。

重
要
な
の
は
、
C
0
2
排
出
削
減
の
基
準
年
が
な
ぜ
一

九
九
O
年
に
な
っ
た
の
か
と
い

う
こ
と
。
ほ
と
ん
ど
の
方
は
そ
れ
に
何
の
疑
問
も
お
持
ち
で
な
い
で
し
ょ
う
が
、
実
は
こ

れ
は
き
わ
め
て
戦
略
的
に
し
て
や
ら
れ
た
こ
と
な
の
で
す
。

京
都
議
定
書
は
一
九
九
七
年
に
取
り
決
め
ら
れ
た
の
だ
か
ら
、
最
新
の
デ
l
タ
と
し
で

あ
っ
た
九
五
年
を
基
準
年
に
せ
ず
、
な
ぜ
九
O
年
に
し
た
の
か
。
ア
メ
リ
カ
は
抜
け
た
わ

け
で
す
か
ら
い
ま
さ
ら
話
に
な
り
ま
せ
ん
が
、
も
う
一

方
の
核
を
な
す
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
、

九
O
年
は
大
き
な
変
換
点
で
し
た
。
ソ
連
が
な
く
な
る
、
東
西
ド
イ
ツ
が
併
合
す
る
、
イ

ギ
リ
ス
が
北
海
の
油
田
か
ら
天
然
ガ
ス
を
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
で
引
い
て
本
土
に
本
格
的
に
供

給
開
始
す
る
、
こ
う
い
う
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
、
み
な
九
O
年
頃
に
符
合
し
て
い
る
わ
け

で
す
。

例
え
ば
ド
イ
ツ
は
、
東
ド
イ
ツ
は
主
要
な
燃
料
は
褐
炭
で
し
た
か
ら
、
圧
倒
的
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
消
費
効
率
は
悪
い
わ
け
で
、
こ
れ
を
天
然
ガ
ス
に
変
え
る
だ
け
で
、
労
せ
ず
し

て
同
じ
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
な
ら
ば
三
割
、
四
割
の

C
0
2
が
減
る
わ
け
で
す
。
イ
ギ
リ

ス
も
そ
う
い
う
こ
と
が
あ
り
、
基
準
年
を
九
五
年
に
し
て
し
ま
う
と
だ
い
ぶ
話
が
違
っ
て

く
る
。
都
合
の
い
い
よ
う
に
や
っ
た
の
は

E
U
で
、
な
ぜ
こ
こ
を
も
っ
と
議
論
し
な
か
っ

た
の
か
、
い
ま
に
な
っ
て
は
悔
ま
れ
る
こ
と
で
あ
り
ま
す
。

C
0
2
の
削
減
目
標
が
な
ぜ
わ
が
国
は
六
%
な
の
か
。
九
七
年
の
京
都
会
議
に
、

E
U

諸
国
は
一
五

1
二
O
%
減
ら
す
と
あ
ら
か
じ
め
ア
ナ
ウ
ン
ス
し
な
が
ら
乗
り
込
ん
で
き
た

わ
け
で
す
。
日
本
は

0
1
二

%
と
言
い
、
ア
メ
リ
カ
は
手
の
内
を
見
せ
な
か

っ
た
。
国
際

的
な
交
渉
事
は
会
議
の
前
か
ら
駆
け
引
き
が
始
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
れ
を
受
け
て
日

本
の
マ
ス
コ
ミ
は
一
斉
に
、
「
日
本
の
政
府
は
生
ぬ
る
い
」
「
議
長
田
を
や
る
と
い
う
立
場

で
あ
り
な
が
ら
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は

一
五
j
二
O
%
と
言
っ
て
い
る
の
に
、
な
ぜ
日
本
は

0

1
二
%
だ
」
と
や
っ
た
。
後
ろ
か
ら
鉄
砲
を
撃
た
れ
た
よ
う
な
も
の
で
す
。
当
時
の
血
気

盛
ん
な
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
諸
君
は
、
偏
差
値
教
育
に
ど

っ
ぷ
り
つ

か
っ
た
連
中
で
、
点
数

が
高
け
れ
ば
い
い
と
思
っ
た
の
で
は
な
い
か
。
障
害
物
競
走
を
す
る
と
き
に
、
自
分
の
障

害
物
だ
け
高
く
す
る
パ
カ
は
い
な
い
。
わ
ざ
わ
ざ
高
く
し
た
わ
け
で
す
。

こ
の
六
%
と
い
う
数
字
が
日
本
に
は
大
変
な
足
か
せ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化

防
止
に
向
け
て
わ
れ
わ
れ
が
行
動
を
起
こ
す
こ
と
に
は
何
ら
疑
問
を
差
し
は
さ
む
余
地
は

な
い
で
す
が
、
こ
と
京
都
議
定
書
に
関
し
て
だ
け
は
、
し
っ
か
り
事
実
を
認
識
し
て
か
か

っ
て
お
か
な
い
と
、
大
筋
を
誤
り
ま
す
。

京
都
議
定
書
の
目
標
達
成
は
、
数
字
を
つ
く
っ
た
と
き
か
ら
、
私
は
一

貫
し
て
「
で
き

な
い
」
と
言
っ
て
き
ま
し
た
。
何
千
億
円
か

一
兆
円
に
な
る
か
、
巨
費
を
投
じ
て
排
出
権

を
買
っ
て
く
れ
ば
当
面
は
乗
り
切
れ
ま
す
。
そ
れ
で
は
解
決
し
た
こ
と
に
な
ら
な
い
わ
け

で
す
か
ら
、
当
初
の
シ
ナ
リ
オ
は
、
ほ
と
ん
ど
す
べ
て
が
破
綻
す
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
意
味
で
、

国
益
と
い
う
観
点
か
ら
物
事
を
考
え
る
べ
き
だ
っ
た
、
こ
れ
が
私

の
基
本
的
な
見
解
で
す
。

G
D
P
当
た
り
の

C
0
2
排
出
量
で

み
る
と

(図

1
)
、
日
本
の
水
準
は
、
七

割
程
度
を
石
油
に
依
存
し
て
い
た
七
三

年
の
数
値
か
ら
見
て
も
、
二
O
O
四
年

の
ほ
か
の
国
々
と
比
べ
て
も
、
そ
う
遜

色
は
あ
り
ま
せ
ん
。
九
O
年
時
点
で
見

て
も
、
日
本
が
七
二
に
対
し
て
、
フ
ラ

ン
ス
が
九
五
、
イ
ギ
リ
ス
が
一
四
O
、

ド
イ
ツ
が
一
七
O
、
ア
メ
リ
カ
が
一
九

o。
こ
れ
で
六

%
・
七
%
・
八
%
と
ほ

と
ん
ど
同
じ
水
準
で
削
減
目
標
を
決
め

た
わ
け
で
す
か
ら
、
初
め
か
ら
日
本
に

ふ
王
米
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回
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は
相
当
大
幅
な
負
担
の
大
き
さ
が
あ
っ
た
と

い
う
こ
と
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
る
と
思
い
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ま
す
。
九

O
年
比
で
見
る
と

(図

2

の
紫
色
)、
中

開
発
表
を
越
え
た
段
階
で
日
本
が
八
%
増
え

て
い
る
の
に
対
し
て
、
イ
ギ
リ
ス
は
一
四
%
、

ド
イ
ツ
は
一
八
%
確
か
に
減
っ
て
い
ま
す
。

ロ
シ
ア
に
い
た
っ
て
は
三
二
%
減
っ
た
こ
と

に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
ソ
連
の
遺
産
を
そ

っ
く
り
引
き
継
い
で
い
る
わ
け
で
、
経
済
活

動
が
当
時
と
は
圧
倒
的
に
劣
っ
て
い
ま
す
か

年

ら
、
見
か
け
上
は
こ
う
な
る
わ
け
で
す
。

附

こ
れ
を

一
九
九
五
年
を
基
準
年
に
し
て
み

拘

る
と
ど
う
な
る
か
(
図
|
2
の
緑
色
)。

日
本
は
、

畑

滅
つ
て
は
い
ま
せ
ん
が
、
一
%
増
に
止
ま
る
。
イ
ギ
リ
ス
は
一
四
%
減
っ
た
は
ず
が
六
%

減
。
ド
イ
ツ
は
一
八
%
減
っ
た
は
ず
が
七
%
減
で
す
。
い
か
に
基
準
年
の
と
り
方
が
大
き

な
歪
み
を
生
む
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
種
の
デ
l
タ
は
す
ぐ
手
に
入
っ
て
議
論
で
き

る
は
ず
な
の
に
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
諸
君
は
一
切
こ
う
い
う
こ
と
を
理
解
し
て
い
な
い
。

こ
う
い
う
情
報
は
も
っ
と
出
す
べ
き
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。

今
年
の
二
月
の
新
聞
に
、
「
温
暖
化
ガ
ス
削
減
基
準
年
の
見
直
し
を
|
|
ア
メ
リ
カ
の
交

渉
官
が
日
本
に
向
調
」
と
い
う
ほ
と
ん
ど
気
が
つ
か
な
い
ほ
ど
の
小
さ
な
記
事
が
出
て
い

ま
し
た
。
新
聞
は
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
だ
け
が
ま
た
無
茶
を
言
っ
て
、
九

O
年
で
フ
ィ
ッ

ク
ス
し
で
あ
る
も
の
を
自
分
の
都
合
の
い
い
よ
う
に
変
え
よ
う
し
て
い
る
と
い
う
論
調
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
ま
す
。
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既
定
削
減
策
に
さ
ら
に
上
積
み
し
て
ど
う
に
か
数
字
合
わ
せ
さ
れ
た

マ
イ
ナ
ス
6
%
|
|
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し

京
都
議
定
書
は
地
球
温
暖
化
防
止
へ
の
「

一
里
塚
」
で
あ
っ
て
、
こ
れ
を
や

っ
た
か
ら

と
い
っ
て
温
暖
化
が
止
ま
る
わ
け
で
あ
り
ま

る
}
山含$a

 

畢抽金品
!ヱ省出て

け
多
く
の
参
加
者
が
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
吐血

こ
れ
が
温
暖
化
防
止
に
向
け
て
の
本
当
の
態

ね極+4・レヤ
・ンン}すネ

る
む

す

省

当
る

相
ょ
に
E
臨

書

L
R

批

刊

n
n

kd 

翼

的
の
で
捕

揮

権

揖
ネ

油
ヱ

軍

省

と。

せ
ん
。
終
わ
り
の
な
い
駅
伝
競
走
を
走
っ
て

い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、

た
す
き
を
つ
な

い
で
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、

で
き
る
だ

勢
の
は
ず
で
す
。
超
長
期
の
視
点
か
ら
逆
に

見
定
め
て
、

戦
略
を
立
で
な
け
れ
ば
い
け
ま

せ
ん
。
ど
う
も
京
都
議
定
書
に
対
し
て
あ
ま

り
に
エ
キ
セ
ン
ト
リ
ッ
ク
に
な
り
す
ぎ
て
い

る
。
私
は
こ
の
問
題
に
当
事
者
と
し
て
関
わ

り
ま
し
た
か
ら
、

よ
け
い
そ
う
い
う
気
が
し

ま
す
。

二
O
O
五
年
に
出
た
「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー

需
給
見
通
し
」

(図
1
3
)
は
、
二

O
O
二
年

ま
で
実
績
値
が
入
っ
て
い
て
、
そ
こ
か
ら
先

は
推
定
値
で
す
が
、
こ
こ
数
年
は
増
加
傾
向

が
続
く
こ
と
が
グ
ラ
フ
か
ら
読
み
取
れ
ま
す
。

二
O
一二

年
か
二
二
年
に
至
っ
て
ピ

l
ク
を

打
ち
、
さ
し
も
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
も
減
少

に
転
じ
る
。
わ
が
国
の
長
期
需
給
見
通
し
で
、

初
め
て
需
要
が
下
が
る
と
い
う
見
通
し
を
出

し
ま
し
た
。
理
由
は
、
人
口
が
減
る
か
ら
で

す
。
二
O
O
五
年
か
ら
人
口
が
減
り
始
め
、

そ
れ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
純
減
に
な
る
の
は
、

何
と

一
七
年
あ
と
。
こ
の
ぐ
ら
い
タ
イ
ム
ラ

グ
が
必
要
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
き
ょ
う
や

っ
た
か
ら
あ
し
た
何
と
か
な
る
と
い
う
話
で
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は
な
い
こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。
と
ん
で
も
な
い
独
裁
者
が
い
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

が
増
え
て
困
る
か
ら
、
人
を
殺
し
て
し
ま
え
と
い
う
施
策
を
打
っ
た
と
し
て
も
、
そ
の
効

果
が
実
際
に
現
わ
れ
る
に
は
そ
の
ぐ
ら
い
か
か
る
わ
け
で
す
。

も
う
一
つ
、

「省
エ
ネ
技
術
の
実
用
化
、
普
及
に
よ
る
省
エ
ネ
ポ
テ
ン
シ

ャ
ル
は
き
わ
め

て
大
き
い
。
す
べ
て
の
省
エ
ネ
効
果
を
合
わ
せ
る
と
、
原
油
換
算
で
約
五
O
O
O
万
M
程

度
に
相
当
す
る
」
と
書
い
て
あ
り
ま
す
。
こ
こ
は
覚
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

「
時
聞
が

あ
れ
ば
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
決
し
て
不
可
能
で
は
な
い
、
し
か
も
か
な
り
大
き
な
省
エ
ネ
が

で
き
る
」
し
か
し

「
短
期
的
に
は
京
都
議
定
書
は
達
成
で
き
な
い
」
と
言
っ
て
い
る
の
で

す
。
本
当
は
そ
う
読
ま
な
け
れ
ば
い
け
な
い
ん
で
す
。

次
に
、
二
O
O
八
年
の
三
月
一
九
日
に
最
新
の
「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」
が

出
ま
し
た

(図

4
)
。
こ
れ
も
か
な
り
無
理
を
し
て
い
ま
す
。
前
回
の
見
通
し
で
、
人
口

が
減
る
か
ら
二
O
二
二
年
ご
ろ
か
ら
需
要
が
落
ち
て
く
る
と
な
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
こ
こ
で
は
現
状
固
定
で
い
く
と
増
え
ま
す
よ
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
を
書
い
て
、
い
ろ
い

ろ
な
シ
ナ
リ
オ
を
入
れ
る
と
、
二
O
二
O
年
で
も
か
な
り
減
ら
せ
ま
す
と
い
う
見
直
し
を

つ
く
っ
た
わ
け
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
水
準
で
見
て
も
、
九
O
年
に
比
べ
て
二
O
二
O

年
に
三
%
は
落
と
せ
る
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
に
基
づ
く
数
値
を
公
表
し
た
わ
け
で
す
。

前
回
(
二
O
O
五
年
)
の
見
通
し
に
対
し
、
「
一
O
年
前
倒
し
で
わ
れ
わ
れ
は
や
り
ま
す
」

と
こ
の
需
給
見
通
し
で
は
公
表
し
た
の
で
す
。
原
油
換
算
で
五
九
O
O
万
M
。
二
O
O
五

年
と
比
較
し
て
三
O
%
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
改
善
に
な
る
し
、
「
こ
れ
は
、
概
ね

E
U
が
言

っ
て
い
る
水
準
と
同
じ
だ
よ
」
と
言

っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
逆
に
言
え
ば
、
E
U
の
水
準

に
合
わ
せ
る
な
ら
こ
の
程
度
の
シ
ナ
リ
オ
に
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
の
た
め
に
必
要
と
な
る
総
費
用
は
、
概
算
で
五
二
兆
三
0
0
0億
円
。
そ
れ
が
原
油
換

算
五
九
O
O
万

M
の
省
エ
ネ
に
使
わ
れ
る
わ
け
で
す
。

京
都
議
定
書
の
直
後
に
つ
く
っ
た
シ
ナ
リ
オ
で
は
、
わ
が
国
の
省
エ
ネ
目
標
達
成
に
は

五
七
O
O
万
M
削
減
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
し
た

(図
|

5
)
。

そ
れ

で
は
全
然
達
成
で
き
な
い
か
ら
、
一
昨
年
か
ら
昨
年
に
か
け
て
、
三
O
回
の
合
同
審
議
会

を
延
々
と
や
り
、
も
っ
と
積
み
増
し
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
議
論
し
た
わ
け
で
す
か
ら
、

も
と
よ
り
五
七
O
O
万

M
の
省
エ
ネ
が
な
い
と
、
京
都
議
定
書
を
ク
リ
ア
し
な
い
の
で
す
。

今
回
つ
く
っ
た
五
九
O
O
万

M
と
い
う
の

も
と
て
つ
も
な
い
数
字
で
す
。
で
、
五
二
兆

二一

0
0
0億
円
。
リ
ッ
タ
ー
当
り
八
九
O
円

で
す
。
原
油
が
高
騰
し
て
一

0
0
ド
ル
原
油
に
な
り
、
為
替
レ

l
ト
が

一
ド
ル
一
O
O
円

で
固
定
し
た
と
し
て
も
、
せ
い
ぜ
い
リ
ッ
タ
ー
六

0
1
七
O
円
で
す
。
原
油
換
算
で
八
九

O
円
を
投
資
し
な
け
れ
ば
こ
の
数
値
は
成
立
し
な
い
。
で
も
私
は
こ
の
金
額
は
安
い
と
見

て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
住
宅
の
省
エ
ネ
を
や
ろ
う
と
し
て
、

二
重
ガ
ラ
ス
に
し
て
、
次
世
代
基
準

適
合
に
す
る
と
、
一
O
O
万
円
ぐ
ら
い
余
計
な
費
用
が
か
か
り
ま
す
。
そ
れ
で
ど
の
ぐ
ら

い
省
工
、
不
に
な
る
か
と
い
う
と
、
せ
い
ぜ
い
年
間
五

0
1
六
0
2
で
す
。
単
純
に
計
算
す

る
と
、
リ
ッ
タ
ー
当
り
一
万
六

C
o
o
l
一
万
七

0
0
0
円
ぐ
ら
い
に
な
る
。
だ
か
ら
全

然
桁
が
違
う
の
で
す
。
だ
か
ら
私
は
八
九
O
円

(
つ
ま
り
五
二
兆
三
0
0
0億
円
)
で
も

安
い
と
い
う
話
を
し
て
い
る
の
で
す
。

と
も
か
く
省
エ
ネ
は
黙
っ
て
い
で
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
か
ら
、
「
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま

す
よ
」
と
い
う
意
味
で
コ
ス
ト
を
出
し
た
こ
と
に
は
意
味
が
あ
り
ま
す
。
「
二
O
二
O
年

ま
で
で
五
二
兆
で
あ
れ
ば
、
年
間
五
兆
。
概
ね
G
D
P
の
一
%
。
そ
の
ぐ
ら
い
な
ら
い
け

積
み
増
し
の
意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
を

ど
、
つ
す
る
の
か
。

実
は
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
シ
ナ
リ
オ
が

一
九

一
O
万
M
あ
り
、
原
子
力
の
稼
働
率
が
八
五

%
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
が
入
っ
て
、
こ
の
三
本

柱
で
京
都
議
定
書
の
数
値
六
%
を
ク
リ
ア
す

る
と
い
う
の
が
当
時
つ
く
っ
た
答
え
だ
っ
た

わ
け
で
す
。
そ
の
数
値
に
し
な
い
と
ク
リ
ア

で
き
な
い
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
、
間
に
合
わ

な
け
れ
ば
買
っ
て
く
る
し
か
な
い
と
い
っ
て

い
る
わ
け
で
す
。
な
ぜ
こ
ん
な
ば
か
な
こ
と

を
や
っ
た
の
か
。

自主行動計画
省エ才、;去強化等
36% 

燃費改普
10% 
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15也
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る
の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
話
を
し
て
い
ま
す
が
、
何
兆
円
と
い
う
オ
ー
ダ
ー
に
な
る
と
、

そ
の
金
額
が
多
い
か
少
な
い
か
判
断
の
し
よ
う
が
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し

一
世
帯
当
り
に

な
る
と
結
構
な
額
に
な
り
ま
す
。

「
時
聞
が
あ
れ
ば
大
幅
な
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
十
分
に
可

能
だ
が
、
相
当
な
負
担
も
覚
悟
し
な
け
れ
ば
い
か
ん
」
と
、
こ
の
最
新
の
需
給
見
通
し
は

一言
っ
て
い
る
の
で
す
。

図

6
は
、
二

O
一
O
年
の
現
行
対
策
シ
ナ
リ
オ
と
追
加
対
策
シ
ナ
リ
オ
が
書
い
て
あ

り
、
そ
れ
ぞ
れ
上
位
、
下
位
を
示
し
て
い
ま
す
が
、
放
っ
て
い
て
も
な
ん
と
な
く
二

0
0

五
年
の
一
一

一O
一
か
ら
一

一
二
三
に
落
ち
る
ふ
う
に
見
え
ま
す
が
、
そ
の
裏
に
は
現
行
対

策
と
い
わ
れ
る
赤
い
部
分
(
赤
く
し
て
あ
る
部
分
は
私
が
付
け
加
え
た
も
の
で
、
公
式
の

レ
ポ
ー
ト
に
は
載
っ
て
い
な
い
)
が
あ
り
、
二
億
三
五
O
O
万

t
相
当
の

C
0
2を
減
ら
し

た
ら
こ
う
な
る
。
そ
れ
で
間
に
合
わ
な
い
か
ら
、

三
三
と
書
い
て
あ
る
部
分
(
三一
一一0
0

万

t
)
を
削
減
し
て
、
な
ん
と
か
京
都
議
定
書
に
折
り
合
う
数
字
に
す
る
と
い
う
こ
と
を

や
っ
た
の
で
す
。

事
務
方
と
し
て
は
、
こ
の
三
三
(
三
三

O
O
万
t
)
を
つ
く
る
の
に
大
変
な
苦
労
を
し

た
わ
け
で
す
が
、
赤
く
積
ん
だ
ほ
う
の
二
億
三
五

O
O
万

t
、
二
億
五
七

O
O
万

t
が
本

当
に
で
き
る
の
か
。
石
油
換
算
六

0
0
0
万
M
の
省
エ
ネ
、
新
エ
ネ
一
九

O
O
万
M
が
達

成
で
き
て
、
二
億
三
五

O
O
万
t
減
ら
せ
る
と
い
う
話
で
す
。

合
同
審
議
会
の
最
後
の
需
給
部
会
で
も
、
委
員
が
「
で
き
ま
す
か
」
と
い
う
質
問
を
し
、

茅
座
長
も

「
現
行
対
策
が
す
べ
て
で
き
て
、
な
お
か
つ
今
回
の
上
乗
せ
三
三

O
O
万

t
を

ク
リ
ア
し
て
で
き
る
、
と
読
ん
で
い
た
だ
か
な
け
れ
ば
困
り
ま
す
」
と
答
え
た
の
だ
け
れ

ど
、
翌
日
の
新
聞
の
ど
こ
に
も
そ
れ
は
書
い
て
な
い
。
公
式
の
図
に
は
図

1
6
の
赤
い
部

分
は
表
示
し
て
い
な
い
わ
け
で
す
。
大
変
な
こ
と
を
や
ろ
う
と
し
て
い
る
の
に
、
形
だ
け

で
と
ら
え
ら
れ
て
い
る
と
い
う
気
が
し
て
い
ま
す
。

そ
の
追
加
対
策
の
内
訳
で
す
が
、
住
宅
、
建
築
物
の
省
エ
ネ
性
能
の
向
上
で
二

O
O
万

t
の
C
0
2削
減
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
上
に
三
0
0
0
万
t
ぐ
ら
い
の
既
存
施
策

が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
は
間
に
合
わ
な
い
か
ら
上
積
み
し
た
の
で
す
。
上
積
み
の
数

字
は
堅
い
数
字
だ
と
思
い
ま
す

(図
|
7
)
。

な
ん
と
か
ど
こ
か
で
一
度
リ
セ
ッ
ト
し
な
い
と
い
け
な
い
。
総
理
大
臣
が
「
ご
め
ん
な

さ
い
。
日
本
は
京
都
議
定
書
は
で
き
ま
せ
ん
」

と
言
え
ば
い
い
の
で
す
。
ど
れ
だ
け
し
っ
ぺ

返
し
を
受
け
る
か
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ

を
や

っ
て
も
ら
う
こ
と
が
い
ち
ば
ん
国
益
に

か
な
う
と
思
う
。
嘘
の
上
塗
り
に
加
え
て
、

速
や
か
に
検
討
す
べ
き
項
目
と
し
て
、
「
囲

内
の
排
出
量
取
引
」
「
環
境
税
」
「
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
対
策
の
抜
本
的
強
化
」

「深
夜
化
す
る

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
、
ビ
ジ
ネ
ス
ス
タ
イ
ル
の

見
直
し
」
「
サ
マ
ー
タ
イ
ム
の
導
入
」
を
決

め
て
い
ま
す
。

「
夜
間
営
業
を
や
め
る
べ
き

だ
」
と
い
う
議
論
は
、
「
コ
ン
ビ
ニ
だ
け
で

は
な
く
、
夜
間
聞
い
て
い
る
も
の
は
す
べ
て

検
討
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
」

と
い
う
議
論
に
差
し
戻
そ
う
と
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

私
も

一
七

1
一
八
年
関
係
し
て
い
る
サ
マ

ー
タ
イ
ム
の
導
入
も
、
や

っ
た
ら
省
エ
ネ
に

な
る
の
か
、
増
エ
ネ
に
な
る
の
か
、
い
ろ
い

ろ
な
議
論
が
あ
る
の
で
す
が
、
わ
れ
わ
れ
が

計
算
し
た
限
り
で
は
、
堅
め
に
い
っ
て
も
五

O
万
M
は
削
減
で
き
る
と
踏
ん
で
い
ま
す
。

十
分
な
可
能
性
が
あ
る
の
だ
け
れ
ど
、
労
働

時
間
の
延
長
に
な
る
な
ど
、
別
の
理
由
か
ら

進
ま
な
い
。

最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
部
門
別
に
見
る

と

(図
|

8
)
、
七
三
年
か
ら
見
た
と
き
、

産

業
部
門
は
横
ば
い
で
、
運
輸
は
九

0
年
代
半

産業 ・家庭a業務他 ・運繍 ・エヰ転換巴削減予定分

441 424 428 

(1，366) (1，358) 

445 452 

1.058 

482 

1.600 

1，4∞ 
1.2∞ 

81，000 
∞ 

ドミ
阻 6∞
4∞ 
2∞ 
。

以下の追加対策により、 3740万t-C02を削減

0自主行動計画の推進(産業部門)・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.1900万tーC02
0住宅・建築物の省エネ性能の向上・・・.....・・・・・・・ ・・・・・・・・200万t-C02
0国民運動・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・100万tーC02
Oトップランナー機器等の対策・・・・・鴨................・・・・・・130万tーC02
0事業所等の省エネ対策の徹底・....................・・・・・・300万t-C02
0自動車の燃費の改善・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ '350万tーC02
0中小企業の排出削減対策の推進・-・・・・・・・・・..........・・・170万t-C02
0農業・漁業、上下水道、交通流対策等・・・・・・・・・・・・・・ ・・・・100万t-C02
0都市緑化、 廃棄物・代替フロン等3ガス等の対策・...........360万t一 C02
0新エヰ対策の推進・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・130万tーC02

※よ記針簸の削減見込みは置複を整理したものであるカに欄えば国民運動については各祖対策を後押しする鑑簸
であり、他の対策との重複を含めると、定量化が可後な行動のみで678-1，050万t-C02の削減効果が見込まれる. 対策下位 対策上位 対策下位 対策上位

2010現行対策シナリオ2010 追加対策シナリオ

図-6 2010年のエネルギー起源C02排出量見通し
出所 平成20年2月 総合資源エネルギー調査会需給部会資料

2∞5 四90

図-7 不足削減量を解消するための追加対策
(対策問の重複整理後 2008年3丹7E1 合同審議会報告より



ば
か
ら
ほ
ぼ
横
ば
い
。
若
者
を
中
心
に
し
て
車
離
れ
が
あ
る
。
新
車
の
販
売
台
数
が
ど
ん

ど
ん
減
っ
て
い
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
趨
勢
と
し
て
低
下
傾
向
に
向
か
い
そ
う
で
あ
る
。
と

こ
ろ
が
、
民
生
部
門
だ
け
が
伸
び
て
い
る
。
産
業
部
門
が
減
っ
て
い
ま
す
が
、
重
厚
長
大

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
多
消
費
型
の
産
業
が
パ
タ
パ
タ
と
つ
ぶ
れ
て
、
日
本
か
ら
出
て
い
っ
て
い

る
わ
け
で
す
か
ら
、
実
は
産
業
構
造
が
変
わ
っ
て
い
る
の
で
す
。

一
方
、
三
次
産
業
は
民

生
部
門
に
入
っ
て
い
る
か
ら
、
二
次
産
業
か
ら
三
次
産
業
に
シ
フ
ト
す
れ
ば
、
当
然
民
生

は
増
え
る
。
そ
う
い
う
こ
と
を
き
ち
っ
と
細
か
く
考
慮
し
て
議
論
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い

の
に
、
何
で
も
か
ん
で
も
十
把
一
か
ら
げ
で
や
る
も
の
だ
か
ら
、
話
が
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
に

な
る
の
で
す
。

人
口
が
減
っ
て
も
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
の
増
加
は
止
ま
ら
な
い

さ
て
、
家
庭
の
話
、
暮
ら
し
の
話
で
す
。
家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
な
ぜ
増
加
し
た

の
か
。

一
つ
に
は
世
帯
数
が
伸
び
、
か
つ
原
単
位
、
す
な
わ
ち
一
世
帯
当
り
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
消
費
が
伸
び
た
か
ら
で
す
。
人
口
減
少
は
二

O
O
五
年
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
が
、
世
帯

数
は
た
ぶ
ん
二

O
二
O
年
ご
ろ
ま
で
は
増
加
す
る
。
し
た
が
っ
て
、
京
都
議
定
書
の
約
定

期
間
中
は
ま
だ
ま
だ
増
加
基
調
に
あ
る
。
原
単
位
は
と
い
う
と
、
生
活
水
準
の
向
上
に
伴

っ
て
当
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
増
え
る
。
私
は
ま
だ
ま
だ
日
本
の
生
活
水
準
は
低
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
欧
米
先
進
国
は
早
く
か
ら
充
足
水
準
に
あ
り
、
横
ば
い
か
減
っ
て

い
る
方
向
。
九

O
年
と
い
う
切
り
口
は
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
す
。
逆
に
、
途
上
国
は
今
後

大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
増
加
に
い
く
わ
け
で
す
。

図

9
で
、

一
直
線
に
伸
び
て
い
る
の
が
世
帯
数
で
、
世
帯
当
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
を
見
て
い
た
だ
く
と
、
九

0
年
代
前
半
ま
で
は
増
加
基
調
に
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
九

五
年
ぐ
ら
い
か
ら
ほ
ぼ
横
ば
い
で
推
移
し
始
め
た
。
あ
る
意
味
で
は
か
な
り
省
エ
ネ
が
効

い
て
き
た
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。
な
か
な
か
要
因
分
析
す
る
の
は
難
し
い
の
で
す
が
、
し

か
し
図
|

9
の
赤
く
塗
り
つ
ぶ
し
た
部
分
の
よ
う
に
、
ト
ー
タ
ル
と
し
て
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
は
伸
び
て
い
る
わ
け
で
す
。

同
じ
こ
と
を

C
0
2
の
排
出
量
で
見
る
と

(図
|
叩
)
、
世
帯
当
り
の
排
出
量
は
増
え
て
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
出
さ
れ
る

C
0
2
の
原
単
位
を
見

る
。
赤
い
線
は
、

た
も
の
で
、
極
端
に
増
減
が
あ
る
理
由
は
、

猛
暑
で
既
存
の
発
電
容
量
で
は
足
り
な
い
の

で
火
力
を
焚
き
増
し
た
り
、
全
国
で
原
子
力

が
一
斉
に
止
ま
っ
た
と
き
に
、
そ
の
分
を
ほ

か
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
代
替
し
た
た
め
に
、
原

単
位
が
悪
化
し
て
い
る
わ
け
で
す
。
去
年
か

ら
今
年
に
か
け
て
は
、
柏
崎
原
発
が
止
ま
っ

て
い
ま
す
か
ら
、
ま
た
少
し
増
加
し
て
い
る

は
ず
で
す
。
だ
か
ら
、
当
事
者
が
努
力
し
た

の
と
は
違
う
と
こ
ろ
で

C
0
2
が
増
減
す
る

と
い
う
要
因
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
は
き
ち
っ

と
分
け
て
話
を
し
な
い
と
、
一
生
懸
命
努
力

。』言葉1!IJf'J/<t.:[i;}.古ショックw/t響、 /IH;fd./J智成'0
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図-8 部門別最終エネルギー消費の推移
出典 総合エネルギ一統計から資源エネルギー庁作成
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し
た
の
に
、
結
果
と
し
て
報
わ
れ
な
い
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

次
に
、
家
庭
用
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
光
熱
費
支
出
が
だ
い
た
い
年
間
二
O
万
円
ぐ
ら

い
。
約
半
分
強
が
電
気
代
で
す
(
図
|
什
)。

実
質
価
格
は
年
々
下
が
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
原
油
が
上
が
っ
て
少
し
反
転
し
て
い
ま

す
。
し
か
し
電
気
は
、
過
去
か
ら
見
て
い
ち
ば
ん
安
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
消
費
者
に
と

っ
て
み
れ
ば
、
電
気
代
は
相
対
的
に
は
安
く
な
っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
の
で
、
省
エ
ネ
し

て
浮
か
せ
よ
う
と
い
う
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
は
働
き
に
く
い
。
逆
に
、
灯
油
が
こ
れ
だ
け
上

が
っ
て
し
ま
う
と
、
北
海
道
な
ど
で
は
か
な
り
日
常
生
活
に
響
い
て
、
深
刻
な
問
題
に
な

り
ま
す
(
図

ロ
)
0

エ
ネ
ル
ギ
ー
種
別
の
推
移
を
み
る
と
、
一
貫
し
て
伸
び
て
き
て
い
て
、
増
え
る
と
い
う

ベ
ク
ト
ル
が
あ
る
な
か
で
、
そ
れ
を
減
ら
す
方
向
に
も
っ
て
い
く
の
は
と
て
も
大
変
な
こ

と
で
す
。
九
七
年
度
に
五
七
O
O
万
M
の
省
工
、
不
の
数
字
を
つ
く
っ
た
と
き
に
、
私
は
省

エ
ネ
部
会
の
部
会
長
代
理
の
立
場
で
、
こ
れ
を
達
成
す
る
の
な
ら
、
た
と
え
ば
、
住
宅
の

断
熱
基
準
を
規
制
に
す
る
な
ど
、
規
制
を
か
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
言
っ
た
の
で
す
。

し
か
し
当
時
の
風
潮
は
規
制
緩
和
で
、
「
い
ま
の
時
代
に
規
制
と
い
う
の
は
役
所
と
し
て
は

口
が
裂
け
て
も
言
え
な
い
」
と
言
わ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
い
ま
ご
ろ
に
な
っ
て
「
規

制
を
か
け
ろ
」
と
言
っ
て
も
、
京
都
議
定
書
に
は
間
に
合
わ
な
い
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
種
別
の
消
費
構
成
は
、
電
気
四
O
%
、
都
市
ガ
ス
二
五
%
、
L
P
G
一一一

%
、
灯
油
二
三
%
。
こ
れ
が
直
近
の
日
本
全
体
の
平
均
的
な
シ
ェ
ア
で
す

(図
1
3
0

用
途
別
に
見
る
と
、
「
照
明

・
動
力

・
そ
の
他
」
(
そ
の
他
に
は
厨
房
の
煮
炊
き
コ
ン
ロ

を
含
む
)
つ
ま
り
家
電
製
品
だ
け
は
伸
び
て
い
る
。
こ
れ
は
何
と
か
し
な
い
と
い
け
な
い

と
思
い
ま
す
(
図

は

)。

暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
移
に
は
非
常
に
増
減
が
あ
り
ま
す
。
気
候
補
正
し
て
も
最
近
は

下
が
っ
て
き
て
い
ま
す
か
ら
、
か
な
り
省
エ
ネ
に
な
っ
て
き
て
い
る
と
思
わ
な
く
も
な
い

の
で
す
が
、
非
常
に
複
雑
な
動
き
で
す

(図
|
河川
)。

北
海
道
で
石
炭
使
用
が
残
っ
て
い
た

時
代
、
石
炭
の
有
効
効
率
は
五
割
ぐ
ら
い
で
、
半
分
は
煙
突
か
ら
逃
げ
て
し
ま
う
し
燃
焼

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
な
い
か
ら
過
剰
な
焚
き
方
を
し
て
し
ま
う
。
そ
れ
が
石
炭
か
ら
灯
油

に
替
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
燃
焼
効
率
が
上
が
り
、
実
は
固
体
燃
料
か
ら
液
体
燃
料
に
替
わ
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図 11 光熱費支出の推移(全国)
資料 「家計制査年報j総務庁2006年
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資料 『家庭用エネルギー統計年報2006年版」住環境計画研究所

図-14 ヱネルギー用途別消費原単位の推移 (全国)
資料 「家庭用エ不ルギー統計年報2006年版J住環境ft"1画研究所



る
こ
と
に
よ
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
替
に
よ
っ
て
省
エ
ネ
が
進
ん
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。
最

近
は
横
ば
い
傾
向
。
た
だ
、
こ
こ
で
も
電
気
の
シ
ェ
ア
が
増
え
て
い
ま
す
。
二
次
換
算
で
、

電
気
は
八
六

O
M。
コ
タ
ツ
に
比
べ
エ
ア
コ
ン
な
ら
、
低
く
見
積
も
っ
て
も
ス
ト
ッ
ク
ベ

ー
ス
で
二

・
五
倍
ぐ
ら
い
の
実
効
効
率
が
あ
る
。
そ
う
す
る
と
、
暖
房
の
水
準
は
上
が
っ

て
い
る
と
い
う
見
方
が
で
き
ま
す
。

冷
房
も

一
貫
し
て
増
え
て
き
た
の
が
、
こ
こ
に
き
て
横
ば
い
。

水
準
に
な
り
か
か
っ

て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
(
図
1
5
0

給
湯
は
一

目
瞭
然
で
、
七

0
年
代
か
ら
八

0
年
代
に
か
け
て
ず
っ
と
増
え
、
最
近
に
至

つ
て
は
ほ
と
ん
ど
横
ば
い
。
明
ら
か
に
給
湯
は
充
足
水
準
に
き
て
い
る
(
図
|
げ
)。

と
こ
ろ
が
、
家
電
製
品
と
厨
房
の
煮
炊
き
に
関
し
て
は
、
電
気
は
一
貫
し
て
伸
び
て
い

る

(
図
1
5
0
こ
れ
は
非
常
に
悩
ま
し
い
問
題
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
住
宅
設
備
の
関
係
に
お
い
て
、
ま
さ
に
石
油
ス
ト
ー
ブ
が
暖
房
を
わ
が

国
に
導
入
し
た
契
機
に
な
り
、
都
市
ガ
ス
は
厨
房
給
湯
、
暖
房
の
セ
ン
ト
ラ
ル
化
に
寄
与

し
た
。
電
力
は
照
明、

動
力
、
A
V
。
基
本
的
に
こ
う
い
う
ふ
う
に
指
定
席
が
あ
っ
た
の

で
す
が
、
い
ま
は
競
合
が
起
き
て
い
る
。
そ
れ
が
本
当
に
利
便
性
・

快
適
性
、
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
性
に
つ
な
が
る
か
ど
う
か
は
、
も
う
一
度
議
論
し
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

冷
房
は
そ
ろ
そ
ろ
充
足

先
進
国
の
中
で
日
本
だ
け
が
増
え
て
い
る
1

家
庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
国
際
比
較

国
際
比
較
を
す
る
と

(次
ベ
1

ジ、

図
|
ゆ
)
、
指
数
化
し
て
あ
る
の
で
極
端
で
す
が
、
日

本
は
増
加
傾
向
は
止
ま
っ
て
き
て
い
る
も
の
の
増
え
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
は
下
が
っ
て

い
ま
す
。
フ
ラ
ン
ス
、
イ
ギ
リ
ス
は
横
ば
い
。
ド
イ
ツ
は
、
非
常
に
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
が
あ

る
も
の
の
全
体
的
に
見
れ
ば
横
ば
い
。
ほ
か
の
国
々
は
み
ん
な
横
ば
い
で
す
。
省
エ
ネ
で

減
っ
て
い
る
の
も
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
が
、
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
は
そ
の
年
の
気
候
に
よ
る
た

め
で
、
あ
る
充
足
水
準
に
達
す
る
と
、
そ
ん
な
に
む
や
み
に
増
え
る
わ
け
は
あ
り
ま
せ
ん
。

日
本
だ
け
は
増
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
日
本
は
途
上
国
だ
っ
た
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。

量
で
比
べ
る
と
(
次
ペ
l
ジ、

図
l
m
)
い
ち
ば
ん
上
が
ア
メ
リ
カ
で
す
。
そ
の
下
に
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
諸
国
が
一
団
に
な
っ
て
あ
り
、
そ
の
下
に
日
本
。
ア
メ
リ
カ
は
二
O
O
一
年
は
日
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図-15 暖房用エネルギ一種別消費原単位の推移 (全国)
資料 「家庭用エネルギ一統計年報2006年版j住環境計画研究所
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図-16 冷房用ヱネルギー消費原単位の推移(全国)
資料 「家庭用エネルギ統計年報2006年版j住環境目|画研究所

図-18 家電製品他用ヱネルギ一種別消費原単位の推移(全国)
資料 「家庭用エ不ルギ一統計年報2006年版j住環境計画研究所



本
の
二

・
五
倍
弱
で
す
が
、

一
九
九
O
年
だ
と
日
本
の
三
倍
ぐ
ら
い
あ
り
ま
し
た
。
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
は
日
本
の
二
倍
ぐ
ら
い
。
こ
の
ぐ
ら
い
差
が
あ
る
。

こ
れ
を
見
て
、
「
日
本
が
六
%
な
ら
、
ア
メ
リ
カ
は
も
っ
と
減
ら
す
べ
き
だ
」
と
い
う
議

論
を
す
る
わ
け
で
す
が
、
消
費
量
の
差
は
、
残
念
な
が
ら
暖
房
な
の
で
す

(図
|
引
)
。
暖

房
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
と
比
べ
る
と
、
四
対

一
'l
五
対
一
ぐ
ら
い
の
差
が
あ
る
。
こ
れ
ら
の

国
々
は
全
館
セ
ン
ト
ラ
ル
暖
房
で
、
こ
れ
だ
け
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
な
る
わ
け
で
す
。

日
本
で
も
そ
れ
だ
け
の
居
住
水
準
に
し
よ
う
と
思
う
と
、

三
六
町
/
世
帯

・
年
ぐ
ら
い
、

す
な
わ
ち
韓
国
ぐ
ら
い

に
な
る
。
韓
国
は
オ
ン
ド
ル
文
化
が
そ
の
ま
ま
床
暖
房
に
移
行
し

て
い
ま
す
か
ら
、
全
館
床
暖
房
が
標
準
装
備
で
す
。
冬
で
も
半
袖、

裸
足
で
大
丈
夫
と
い

う
生
活
を
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

私
は

「
日
本
の
暖
房
水
準
は
低
い
の
だ
。
も
っ
と
増
え
て
し
か
る
べ
き
だ
」
と
盛
ん
に

議
論
し
た
の
で
す
が
、
い
ま
や
「
増
え
る
」
の
は
タ
ブ
ー
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
こ
と
を

言
う
と
、
パ
ッ
シ
ン
グ
に
遭
う
。
住
宅
の
暖
房
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
、
わ
れ
わ
れ
は
も
っ

と
努
力
し
て
お
く
べ
き
だ

っ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と

い
う
気
が
し
て
い
ま
す
。

環
境
問
題
よ
り

資

源
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
争
へ
の
懸
念
|
|途
上
国
の
こ
れ
か
ら

途
上
国
に
つ
い

て
、
た
と
え
ば
中
国
の
都
市
と
農
村
で
比
べ
る
と
、
農
村
の
消
費
量
が

は
る
か
に
大
き
い
の
は
、
都
市
部
で
使

っ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
化
石
燃
料
の
商
業
燃

料
で
す
が
、
農
村
は
、
柴
と
か
農
作
物
の
廃
棄
物
の
稲
わ
ら
な
ど
、
バ
イ
オ
マ
ス
だ
け
で

す
。
こ
れ
の
有
効
熱
利
用
率
は
た
ぶ
ん
一
O
%
い
か
な
い
の
で
は
な
い
か
。
九
割
は
外
に

逃
げ
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
有
効
ベ

l
ス
で
は
、
農
村
部
の
実
質
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

は
都
市
部
よ
り
小
さ
い
で
し
ょ
う
。

イ
ン
ド
ネ
シ

ア
は
少
し
進
ん
で
、
灯
油

コ
ン
ロ
。
や
が
て
途
上
国
は
み
ん
な
そ
う
な
っ

て
く
る
。
ベ
ト
ナ
ム
で
車
が
増
え
た
ら
ど
う
な
る
、
だ
ろ
う
か
と
心
配
し
ま
す
け
れ
ど
、
人

は
や
は
り
そ
っ
ち
へ
シ
フ
ト
し
て
い
く
ん
で
す
ね
。

I
E
A
(国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
)
の
予
測
に
よ
る
と
、
二
O
三
O
年
に
向
け
て
世
界

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
一

・
五
倍
ぐ
ら
い
に
増
え
る
と
い
っ
て
い
ま
す
が
、
ア
ジ
ア
、
中

国
と
い
っ
た
途
上
国
だ
け
を
取
り
出
し
て
見
る
と
、
一
・

九
倍
1
二
倍
ぐ
ら
い
に
増
え
る

113 
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図
|
辺
)。

私
の
友
人
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
を
や
っ
て
い
る
先
生
が

一
O
年
以
上
前
に
、
超
長
期
の

シ
ナ
リ
オ
分
析
と
計
量
経
済
分
析
で
中
国
が
ど
う
な
る
か
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
た
の

で
す
が
、
中
国
は
二
一

O
O年
に
な
っ
て
も
日
本
に
追
い
つ
か
な
い
と
い
う
結
論
で
し
た
。

そ
の
理
由
は
、
「
資
源
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
十
数
億
人
分
は
世
界
に
な
い
。
分
配
で
き
な
い
か

ら
、
結
果
と
し
て
日
本
と
同
じ
成
長
が
で
き
な
い
」
と
。
中
国
で
は
毎
年
、
東
京
電
力

一

社
分
ず
つ
電
力
供
給
が
不
足
し
て
い
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
毎
年
六
0
0
0
1七
0
0
0

万
印
ぐ
ら
い
の
発
電
所
を
つ
く
り
続
け
な
け
れ
ば
間
に
合
わ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
、

べ
ら
ぼ
う
な
話
で
す
。

ベ
ト
ナ
ム
で
は
、
人
口
八
四

O
O
万
人
に
対
し
て
、
二
年
前
は
八

O
O
万
刊
で
し
た
が
、

現
在
は
一

0
0
0
万
刊
に
な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
は
一
億
二

0
0
0
万
人
で
ピ

l
ク
が
一

億
七

0
0
0
万
刊
で
す
か
ら
、
ベ
ト
ナ
ム
が
日
本
の
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
は
、
十
数

倍
に
ふ
く
ら
む
と
い
う
こ
と
。
毎
年
一
八
%
前
後
の
電
力
需
要
増
で
、
ハ
ノ
イ
近
郊
は
輪

番
で
停
電
し
て
い
ま
す
。

こ
の
ベ

l
ス
で
途
上
国
の
発
展
が
続
く
と
、
早
晩
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
争
に
な
る
。
地
球
環

境
以
前
に
、
こ
ち
ら
の
問
題
の
ほ
う
が
は
る
か
に
深
刻
に
な
る
。
そ
う
い
う
意
味
か
ら
も
、

途
上
国
で
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
喫
緊
の
課
題
で
す
。
も
ち
ろ
ん
日
本
で
省
エ
ネ
を
し
、

C

0
2を
削
減
す
る
こ
と
は
重
要
な
課
題
で
す
が
、
日
本
の
進
ん
だ
技
術
を
よ
り
早
い
段
階

で
こ
う
い
っ
た
固
に
技
術
移
転
す
る
こ
と
も
、
わ
れ
わ
れ
技
術
者
の
大
き
な
役
割
で
は
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム
で
、
白
熱
灯
か
ら
電
球
型
蛍
光
灯
に
替
え
よ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

一

昨
年
や
り
ま
し
た
。
電
球
型
蛍
光
灯
は
寿
命
が
白
熱
灯
の
六
倍
あ
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス

ト
は
一

O
倍
か
か
る
わ
け
で
す
が
、
消
費
電
力
は
五
分
の
一
で
す
か
ら
収
支
ベ

l
ス
で
は

完
全
に
元
が
と
れ
る
。
で
も
人
は
つ
い
安
い
白
熱
灯
を
買
っ
て
し
ま
う
。
な
ん
と
か
電
球

型
蛍
光
灯
を
買
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
と
い
う
の
が

一
つ
の
戦
略
で
あ
り
ま
す

(図

お
)。
白
熱
灯
が
一

0
0
0
万
個
あ
る
と
、
六

O
万
仰
の
発
電
所
が
必
要
で
、
そ
の
建
設
コ
ス

ト
を
入
れ
る
と
、
六

一
O
億
円
か
か
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
電
球
型
蛍
光
灯
だ
と
、
そ
の

分
発
電
所
が
要
ら
な
い
わ
け
で
、

二
O
O億

円
で
済
む
。
こ
れ
は
デ
マ
ン
ド
サ
イ
ド

・
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
と
い
う
概
念
で
す

(図
|
剖
)。

サ
プ
ラ
イ
サ
イ
ド
か
ら
デ
マ
ン
ド
サ
イ
ド
に

向
か
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
消
費
者
も
省
エ
ネ

に
な
る
し
、
国
家
的
に
も
新
た
な
設
備
投
資

が
要
ら
な
く
な
る
と
い
う
意
味
で
、
二
重
で

カ
ウ
ン
ト
で
き
る
の
だ
か
ら
、
ぜ
ひ
こ
う
い

う
ス
キ

l
ム
で
や
る
べ
き
だ
、
と
提
案
し
て

い
る
の
で
す
が
、
な
か
な
か
う
ま
く
い
き
ま

せ
ん
。

日
本
の
省
エ
ネ
技
術
を
ア
ジ
ア
へ

|
|
ポ
ス
ト
京
都
に
向
け
て

福
田
総
理
が
ダ
ボ
ス
会
議
で
「
ア
メ
リ
カ
、

中
園
、
イ
ン
ド

・
・
主
要
排
出
国
が
す
べ
て

参
加
す
る
仕
組
み
を
つ
く
ら
な
い
と
、
ポ
ス

ト
京
都
は
意
味
が
な
い
」
と
言

っ
た
そ
う
で

す
。
「
公
平
な
目
標
設
定
を
し
な
け
れ
ば
い
け

な
い
」
と
。
そ
の
な
か
の

一
つ
と
し
て
、
「
基

準
年
の
見
直
し
を
や
る
べ
き
だ
」
と
言
っ

た

の
で
、
こ
れ
を
受
け
て
ア
メ
リ
カ
が
、

国百
頭

に
お
話
し
し
た
新
聞
記
事
の
よ
う
な
こ
と
を

一言

っ
た
わ
け
で
す
。
で
、
「
国
別
総
量
目
標
を

掲
げ
て
取
り
組
む
」
と
言
っ

て
い
ま
す
が
、

途
上
国
を
中
心
に
し
て
な
か
な
か
う
ま
く
ラ

ン
デ
イ
ン
グ
し
て
い
な
い
よ
う
で
す
。

さ
ら
に
。
国
際
環
境
協
力
。
と
し
て
、
「
世

圃電球購入費用 圃割賦払 ・電気料金 ・ユーザー利益(VND) 
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白熱灯から電球型蛍光灯ヘ図-23

蛍光灯白湯合
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白熱灯から電球型蛍光灯へ:発電所建設費用の削減

白書書釘の場合
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界
全
体
で
ニ
O
二
O
年
ま
で
に
一
一
一
O
%
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
改
善
」
と
、
ま
た
こ
こ
で

数
字
を
出
し
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
が
、
一
ニ
O
%
と
い
う
の
は
簡
単
で
は
な
い
。
「
ク
i
ル

ア
l
ス
・
パ

i
ト
ナ
l
シ
ッ
プ
と
し
て
、
わ
が
国
は
途
上
国
向
け
に
一
O
O
億
ド
ル
の
基

金
を
積
み
ま
す
」
と
。
こ
れ
は
一
兆
円
で
す
。

C
D
M
(
Qゆ
き
り

2
色
。

U
5
0
2
E
2
5
H
M
5
8
)
と
い
っ
て
、
途
上
国
に
対
し
て
日
本

が
技
術
援
助
を
し
て

C
0
2
を
減
ら
す
と
、
そ
の
何
割
か
の
部
分
は
日
本
が
減
ら
し
た
と

み
な
し
て
、
日
本
の
減
少
分
に
カ
ウ
ン
ト
し
て
も
ら
う
と
い
う
ス
キ
!
ム
で
す
。
国
連
に

申
請
し
て
、
認
め
て
も
ら
え
れ
ば
わ
が
国
が
減
ら
し
た
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
認
め
ら
れ

な
か
っ
た
ら
、
そ
れ
は
パ

1
で
す
。
そ
ん
な
人
に
頭
を
下
げ
て
認
め
ら
れ
る
よ
う
な
こ
と

を
や
っ
て
い
い
の
か
と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
一
兆
円
を
積
む
み
た
い
な
こ
と
を
言
っ
た

わ
け
で
す
。

私
は
、
そ
う
で
は
な
く
、
「
ア
ジ
ア
バ
ブ
ル
」
で
や
っ
た
ら
い
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。
実
は
京
都
議
定
書
の
と
き
に
、

E
U
は
、
途
上
留
に
近
い
東
欧
の
国
々
を
一

緒
に
し
て
、

E
U
バ
ブ
ル
で
八
%
と
い
う
一
言
い
方
を
し
た
。
向
こ
う
が

E
U
バ
ブ
ル
で
く

る
の
だ
っ
た
ら
、
日
本
は
ア
ジ
ア
バ
ブ
ル
で
や
れ
ば
い
い
じ
ゃ
な
い
か
。
そ
う
い
う
意
味

で
、
「
い
ま
こ
そ
日
本
が
ア
ジ
ア
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
と
る
べ
き
で
は
な
い
か
」
と
一
一
一
一
口
い

ま
し
た
ら
、
「
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
い
う
の
は
お
こ
が
ま
し
い
。
協
力
支
援
と
一
言
え
」
と
言

わ
れ
ま
し
た
。
言
葉
の
寵
い
方
は
難
し
い
な
と
思
い
ま
し
た
。

ア
ジ
ア
で
減
ら
す
こ
と
の
ほ
う
が
地
球
環
境
問
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
つ
い
て
は
る

か
に
重
要
な
テ
i
マ
に
な
る
。
ア
ジ
ア
バ
ブ
ル
で
や
れ
ば
、
ア
ジ
ア
で
減
ら
し
た
分
は
日

本
が
協
力
し
た
こ
と
に
な
っ
て
、
そ
っ
く
り
そ
の
ま
ま
認
め
ら
れ
る
は
ず
で
す
か
ら
、

C

D
M
に
頭
を
下
げ
て
認
定
、
お
墨
付
き
を
も
ら
う
必
要
は
な
い
。
福
田
総
理
が
そ
う
い
う

提
案
を
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
で
や
る
べ
き
で
は
な
い
か
。
そ
う
す
れ
ば
、
日
本
の
存
主
意
義

が
出
せ
る
と
思
い
ま
す
。
ア
ジ
ア
で
省
エ
ネ
を
す
る
な
ら
ば
、
何
よ
り
日
本
の
省
エ
ネ
技

術
が
間
違
い
な
く
い
ち
ば
ん
進
ん
で
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
も
っ
て
い

っ
て
援
助
す
れ
ば
い
い
わ
け
で
す
。
京
都
議
定
書
云
々
の
議
論
を
し
て
い
る
と
、
世
の
中

だ
ん
だ
ん
暗
く
な
っ
て
く
る
わ
け
で
す
が
、
日
本
が
も
っ
て
い
る
省
エ
ネ
技
術
を
圧
倒
的

な
マ

i
ケ
ッ
ト
で
あ
る
ア
ジ
ア
に
展
開
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、
も
っ
と
み
ん
な
元

気
が
出
る
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
建
築
分
野
も
も
っ
と
も
っ
と
出
て
い
く
べ
き
だ
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
こ
そ
が
日
本
が
生
き
残
っ
て
い
く
道
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

野
域
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
質
問
し
た
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
す
が
、

荻
本
先
生
の
お
話
を
伺
っ
て
か
ら
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
は
、
荻
本
先
生
、
続
い
て
お
願

い
し
ま
す
。

長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
と

民
生
部
門
に
お
け
る
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
の
農
望

荻
本
和
彦

私
は
二
九
年
間
、
電
源
開
発
と
い
う
会
社
に
勤
め
、
電
源
計
画
と
か
流
通
設
備
計
画
と

い
う
、
一
O
年
ぐ
ら
い
先
を
見
て
や
る
仕
事
を
し
て
き
ま
し
た
。
大
学
へ
移
っ
て
三
か
月

日
で
す
。

中
上
先
生
の
お
話
に
も
あ
り
ま
し
た
こ

0
0
八
年
三
月
一
九
日
の
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁

の
「
長
期
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
し
」
は
き
わ
め
て
エ
ポ
ツ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
な
も
の
で
す

の
で
、
ま
ず
そ
こ
か
ら
話
を
始
め
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

図

!
1に
、
「
現
状
罰
定
ケ
1
ス
」
「
努
力
継
続
ケ
l
ス
」
「
最
大
導
入
ケ
!
ス
」
と
い

う
一
一
弓
線
が
書
い
て
あ
り
ま
す
。
現
状
固
定
ケ
1
ス
の
線
は
実
際
に
は
起
こ
り
に
く
い
ケ

i
ス
で
す
が
、
現
状
の
ま
ま
で
は
と
に
か
く
「
大
変
だ
」
と
い
う
こ
と
は
伝
わ
っ
て
き
ま

す
。
努
力
継
続
ケ
l
ス
の
線
は
、
前
田
の
見
通
し
と
ほ
と
ん
ど
伺
じ
レ
ベ
ル
の
話
で
、
こ

の
へ
ん
だ
っ
た
ら
あ
る
程
度
確
実
に
達
成
で
き
る
だ
ろ
う
と
い
う
線
。
い
ち
ば
ん
下
の
赤

い
娘
が
、
最
新
の
諸
状
況
を
反
映
し
、
最
大
の
努
力
を
す
れ
ば
達
成
で
き
る
だ
ろ
う
と
い

う
最
大
導
入
ケ
l
ス
で
す
。

最
大
導
入
ケ
l
ス
は
、
数
値
レ
ベ
ル
は
別
と
し
て
、
昨
秋
ま
で
は
「
戦
略
目
標
達
成
ケ

ー
ス
」
と
い
う
名
前
が
付
い
て
い
ま
し
た
。
今
回
の
長
期
エ
ネ
ル
ギ
i
需
給
見
通
し
は
、

「
み
ん
な
で
目
標
に
し
よ
う
で
は
な
い
か
」
と
い
う
綾
を
技
術
の
裏
付
け
を
も
っ
て
積
み



上
げ
て
算
出
し
て
き
た
の
で
す
が
、
パ
リ
会
議
、
ダ
ボ
ス
会
議
が
あ
る
な
か
で
、
赤
い
線

の
レ
ベ
ル
ま
で
頑
張
ら
な
い
と
い
け
な
い
、
そ
う
い
う
姿
勢
を
見
せ
な
い
と
い
け
な
い
の

だ
け
れ
ど
も
、
う
ー
ん
、
こ
れ
は
ち
ょ
っ
と
で
き
る
か
ど
う
か
自
信
が
な
い
な
、
と
い
う

よ
う
な
ニ
ュ
ア
ン
ス
が
入

っ
て
、
「
戦
略
目
標
達
成
ケ
l
ス
」
と
い
う
名
前
が
消
え
て
、

「
最
大
導
入
ケ
l
ス
」
と
い
う
言
葉
に
な

っ
た
。
そ
の
苦
し
さ
を
ネ
ー
ミ
ン
グ
が
知
実
に
表

わ
し
て
い
ま
す
。

赤
に
な
れ
ば
い
ち
ば
ん
い
い
の
だ
け
れ
ど
、
青
ぐ
ら
い
か
な
と
。
で
も
、
ど
の
み
ち
き

わ
め
て
大
変
な
の
で
、
グ
レ
ー
を
見
せ
て
お
こ
う
、
と
い
う
図
で
す
。

中
上
先
生
の
お
話
の
と
お
り
、
家
庭
部
門
に
つ
い
て
は
、
い
ま
ま
で
ず
っ
と
伸
び
て
き

ま
し
た
が
、
「
最
大
努
力
を
し
た
ら
」
と
た
だ
し
書
き
付
き
で
、
政
府
の
見
通
し
と
し
て
初

め
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
量
が

「
下
が
る」

と
宣
言
し
た
こ
と
が
、
画
期
的
だ
と
ご
理
解

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す

(図
1
2
)。

そ
こ
を
最
初
の
切
り
口
に
し
て
、
少
し
戻
っ

て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
技
術
全
体
を
ど
ん
な

ふ
う
に
わ
れ
わ
れ
は
把
握
し
て
き
た
の
か
。
そ
れ
か
ら
、

一
つ
の
ト
ピ

ッ
ク
と
し
て
「
エ

ネ
ル
ギ
ー

-
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」
と
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
い
う
も
の
を
数
字
を
交

え
て
説
明
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
、
「
将
来
の
住
ま
い
の
姿
」
に
つ
い
て
、
い
ま
政
府
は
ど
ん

な
こ
と
を
考
え
て
い
る
の
か
、
と
い
う
ふ
う
に
進
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

不
確
実
性
、
長
期
性
、
多
様
性
、
新
技
術
導
入
加
速
の
必
要
性
一

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
四

つ
の
視
点

l
l
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
に
関
す
る
こ
れ
ま
で
の
戦
略

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
で
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
戦
略
」
に
当
た
る
も
の
を
策
定
し
た
の
は
、

こ
れ
ま
で
に
三
ス
テ
ッ
プ
あ
り
ま
す
。

二
O
O
五
年
一

O
月
の
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
ビ
ジ
ョ
ン
一
二

O
O
」
は
、
い
ま
ほ
ど
地

球
環
境
問
題
が
熱
気
を
帯
び
る
少
し
前
、
し
っ
か
り
準
備
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
い
う
時
代
に
つ
く
っ
た
も
の
で
す
が
、
役
所
か
ら
の
参
加
者
が
良
い
リ
ー
ダ
ー
シ

ッ
プ

を
と
り
、
一二

O
O年
が
ど
う
い
う
姿
に
な

っ
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
、

そ
れ

か
ら
戻
っ

て
、
ど
う
あ
ら
ね
ば
な
ら
な
い
か
と
パ

ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
し
て
考
え
た
。
そ
の
考

え
の
道
筋
は
と
て
も
良
か

っ
た
と
私
は
気
に
入

っ
て
い
ま
す
。

次
が
二
O
O
七
年
四
月
の
「
工
、
ネ
ル
ギ
l

技
術
戦
略
マ

ッ
プ
二
O
O
七
」
で
、
だ
ん
だ

ん
世
の
中
が
か
ま
び
す
し
く
な
る
な
か
で
、

二
O
三
O
年
に
向
か

っ
て
ど
う
い
う
技
術
オ

プ
シ
ョ
ン
を
並
べ
て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と

で
、
中
身
の
面
白
さ
よ
り
も
、
い
ろ
い
ろ
な

人
の
意
見
を
取
り
入
れ
て
並
べ
て
み
た
と
い

う
も
の
で
す
。

一
本
筋
は
通
つ
て
は
い
ま
す

が
、
対
象
の
数
が
多
く
デ
パ
ー
ト
的
に
な

っ

て
い
ま
す
。

一一一つ
目
が
、
「
ク
l
ル
ア
l
ス
・
工
、
ネ
ル
ギ

l
技
術
革
新
計
画
」
。

当
時
の
安
倍
首
相
が

提
唱
し
た
も
の
に
関
し
て
、
経
産
省
で
有
識

者
会
議
を
つ
く
り
、
地
球
環
境
問
題
を
解
決

す
る
た
め
に
ど
う
い
う
技
術
が
あ
り
う
る
か

を
検
討
し
た
も
の
で
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画
が
あ
り
、
新
国
家

エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
が
二
O
O
六
年
八
月
に
あ

っ
て
、
そ
の
流
れ
の
な
か
か
ら
い
ま
の
三
つ

の
戦
略
等
が
出
て
い
る
と
い
う
位
置
づ
け
が

図

1
3
(次
ペ

ー
ジ
)
か
ら
わ
か
り
ま
す
。

最
初
の

「エ
ネ
ル
ギ
ー
抜
術
ビ
ジ
ョ
ン
二

一
O
O」
で
は
、
資
源
の
制
約
|
た
と
え
ば

化
石
燃
料
が
い
つ
ご
ろ
な
く
な
る
の
か
、
ま

た
は
な
く
な
ら
な
い
の
か
な
ど
、
い
ろ
い
ろ

な
要
素
を
長
い
目
で
見
、
か
な
り
先
を
見
通

し
て
、

二一

O
O年
を
パ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
イ

ン
グ
手
法
で
考
え
ま
し
た

(図
|

4
)
。

今回の長J~Jエヰルギー需給見通しでは、エネルギー技術の進展と導入のレベル

に基づき、以下の3ケー1について推計 を行なう.

過去15年問
視器効率出句上する主舟の.所得由泊加、世帯
世田増加によ嚇有台数が増加し、エネルギー
消費量b'噌加.

2030 

昨年までは、基司自ケース (現在の技術、取り組みを継統したケース)と戦略達成

ケース (新 国家エネルギ 戦略の目標を達成した姿)の2ケースであったが、
lケースJ甘え、名称も最大導入ケースに変更。

図-1 長期エネルギー需給見通し (案)(2008年3月19日)

2020 2005 19叩
今後25年間
車電由工*114<-喝.由娩鼠的改ーに掴え.
世帯11:骨骨t此司直化そして減少へ血E伝により.
エネルギー泊費量を削謙.

家庭部門の姿



十
数
人
か
ら
数
十
人
の
メ
ン
バ
ー
で
分
野

に
分
か
れ
て
検
討
を
行
な
い
ま
し
た
。
図
-

5
の
左
下
に
、
「
コ
ス
ト
の
増
大
」
と
書
い
て

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
必
ず
し
も
お
金
を
払

う
こ
と
と
実
際
に
欲
し
い
も
の
は
同
じ
で
は

な
い
。
た
と
え
ば
照
明
に
電
気
を
使
っ
て
い

る
の
は
、
な
に
も
電
気
が
欲
し
い
わ
け
で
は

な
く
て
、
欲
し
い
の
は
明
か
り
で
す
。
何
か

効
用
を
増
大
し
よ
う
と
す
る
と
、
最
初
に
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
増
え
て
し
ま
う
、
で
も
そ
の
リ

ン
ク
を
省
エ
ネ
で
切
る
こ
と
が
で
き
る
、
と

い
う
の
が
図
の
中
に
描
か
れ
て
い
る
ク
は
さ

み
。
で
す
。
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
が
拡
大

す
る
と
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
が
増
大
す

る
。
し
か
し
発
電
所
の
効
率
が
上
が
れ
ば
、

電
気
は
た
く
さ
ん
使
っ
て
も
化
石
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
利
用
は
そ
ん
な
に
増
え
な
い
で
済
む
。

そ
う
い
う
ふ
う
に
い
く
つ
か
の
視
点
が
あ
る
。

試
行
錯
誤
で
は
あ
っ
た
の
で
す
が
、
二

一
O

O
年
は
こ
う
い
う
姿
だ
ろ
う
と
、
み
ん
な
で

考
え
て
み
た
の
で
す
。

一
二

O
O
年
を
見
据
え
た
と
き
に
、
一
二
つ

の
ケ
l
ス
を
設
定
し
ま
し
た
。
図

1
6に、

「
現
状
」

と
い
う
の
が
星
印
で
上
の
ほ
う
に

あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
に
対
し
て
、
資
源
量
の

多
い
石
炭
を

C
0
2
の
回
収
貯
留
と
組
み
合

わ
せ
て
い
く
ら
で
も
使
え
る
と
い
う
世
の
中

だ
っ
て
可
能
性
と
し
て
は
あ
る
と
い
う
の
が

日本のエネルギ一政策・施策

匡函匡亙匡亙匝函
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再生可能エネルギー利用
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図-5 エネルギー技術ビジョン2100 エネルギー技術戦略マップ
出典 エネルギー総合工学研究所 平成17年、 資源エネルギー庁委託剥査 エネルギー殺やj:j戦略マップ



ケ
ー
ス

A
で
す
。
ヶ
l
ス
B
は
、
原
子
力
だ

け
で
す
べ
て
ま
か
な
う
と
い
う
世
の
中
も
あ

り
え
る
姿
だ
ろ
う
と
。
左
下
の
ケ
l
ス
C
が、

原
子
力
で
も
化
石
燃
料
で
も
な
く
、
省
エ
ネ

を
究
極
ま
で
行
な
っ
て
、
太
陽
光
と
か
風
力

の
よ
う
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
量
導

入
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
需
要
を
満
た
す
と
い

う
姿
。
こ
の
三
つ
の
可
能
性
を
カ
バ
ー
す
る

技
術
を
用
意
す
る
こ
と
で
、
不
確
定
な
将
来

へ
の
技
術
的
な
備
え
と
な
る
だ
ろ
う
と
考
え

た
の
で
す
。

こ
こ
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
の
第
一
の
視
点
は
、
そ
の
「
不
確
実
性
」

で
す
。

図-6 3つの極端ケースと経路 (エネルギー技術ビジョン2100)
出p4 エネルギー総合工学研究所平成17年、資源エネルギー庁委託調査 エ
ネルギー技術戦略7 ップ

石炭等の化石資源と
ケースAI∞掴取・隔障の

最大利周ケース

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
、
ど
う
し
て
も
二

O
二
O
年、

三
O
年
、
五

O
年
、
二
一

O
O年

と
い
う
見
方
が
必
要
だ
と
。
こ
の
な
か
で
ど
う
う
ま
く
順
番
に
や
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ

と
を
忘
れ
て
は
い
け
な
い
と
い
う
「
長
期
性
」
が
二
番
目
の
視
点
で
す
(
図
|
7
)。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
戦
略
マ

ッ
プ
二

O
O
七」

で
は
、
二
百
数
十
の
技
術
を
挙
げ
て
、

こ
れ
が
い
つ
ご
ろ
ど
ん
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
で
も
の
に
な
る
の
か
な
ら
な
い
の
か
、
ど
の
ぐ

ら
い
あ
て
に
な
る
の
か
を
考
え
て
一
覧
表
に
し
ま
し
た

(次
べ
l
ジ
、
図
|
8
)。

そ
の
中
か

ら
省
エ
ネ
に
関
す
る
も
の
を
拾
っ
た
の
が
図
1
9
(次
ペ

L
乙

で

す
。

こ
の
く
ら
い
い
ろ
い
ろ
考
え
な
い
と
始
末
が
つ
か
な
い
の
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
で
あ
り
、

何
か
一
つ
二
つ
画
期
的
な
対
策
が
あ
っ
て
そ
れ
で
解
決
す
る
よ
う
な
こ
と
で
は
な
い
と
い

う
「
多
様
性
」
が
一
一
一
番
目
の
視
点
で
す
。

最
後
の

「ク
ー
ル
ア
ー
ス

・
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
革
新
計
画
」

と
い
う
こ
と
で
有
識
者
会

議
を
や
り
、
二
O
五
O
年
に
向
け
て
、
技
術
的
に
解
決
策
が
あ
る
と
す
れ
ば
ど
う
い
う
も

の
が
有
望
か
を
、
さ
っ
き
二
百
数
十
あ
っ
た
も
の
か
ら
二

O
ぐ
ら
い
選
び
ま
し
た

(次ペ
ー

ジ、

図
|
叩
)。

長期性

2100 

一
一
一時・ー

一
一
・・・司ーーー

単電子己 主ジスタ
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図-7 ロー ドマップの例:民生部門の概要 (エネルギー技術ビジョ ン2100)
出p4 エネルギー総合工学研究所平成17年、資源エネルギー庁委託調査 エネルギー技術戦略7.')プ

超高効率Ii~

需要矛測
ーー司ーー

エネルギー貯蔵との遭援制御

ローカルーエネルギーネットワーク(LEN)

;+:素利用慾純竃泡 分散エネルギー貯麓

少
し
前
ま
で
は
私
自
身
も
、
「
自
分
が
生
き
て
い
る
聞
に
電
気
自
動
車
が
大
量
に
走
る

時
代
が
く
る
の
か
な
」
と
い
う
意
識
で
し
た
。
し
か
し
、
地
球
環
境
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
問
題
の
高
ま
り
の
な
か
で
、
こ
う
い
う
も
の
の
導
入
を
加
速
し
た
い
と
い
う
意
識
が

高
ま
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
電
気
自
動
車
、
広
く
い
え
ば
「
次
世
代
自
動
車
」
が
、
か
な
り

早
い
段
階
で
普
及
し
そ
う
で
す
。
す
な
わ
ち
、
四
番
目
の
視
点
は
「
技
術
の
開
発
と
導
入

普
及
の
加
速
の
必
要
性
」
で
す
。
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エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
に
関
し
て
、
ビ
ジ
ョ
ン
、
戦
略
が
策
定
さ
れ
、
そ
の
中
身
は
す
べ
て

ネ
ッ
ト
で
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。
キ
ー
ワ
ー
ド
さ
え
入
れ
て
い
た
だ
け
れ
ば
ど
ん
ど
ん
見

る
こ
と
が
で
き
ま
す
か
ら
、
ぜ
ひ
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
の
仕
組
み
が
鍵
と
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

家
庭
、
ビ
ル
、
地
域
で
今
後
ど
ん
な
こ
と
が
起
こ
り
そ
う
か
。

一
番
目
は
、

H
E
M
S
、
B
E
M
S
(住
宅
や
ピ
ル
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
削
減
手
段
と
し
て

I
T

技
術
を
活
用
し
た
省
エ
ネ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
装
置
を
取
り
付
け
自
動
制
御
す
る
シ
ス
テ
ム
)

と
そ
の
地
域

レ
ベ
ル

E
M
S
。

い
ま
ま
で
は

H
E
M
Sと
い
う
の
は
、
需
要
の
機
器
を
入
れ
た
り
切
っ
た
り
す
る
、
ま

た
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
し
か
で
き
な
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、
こ
れ

か
ら
先
、
太
陽
光
発
電
が
屋
根
に
載
る
、
車
載
電
池
、
コ
ジ
ェ
ネ
、
分
散
電
源
な
ど
、
熱

と
か
電
気
を
発
生
さ
せ
る
も
の
が
で
き
て
く
る
、
そ
し
て
、
ヒ
1
ト
ポ
ン
プ
の
よ
う
な
熱

を
た
め
る
も
の
も
増
え
て
く
る
、
と
い
う
よ
う
に
制
御
し
う
る
も
の
が
だ
ん
だ
ん
増
え
て

き
ま
す
。
そ
の
結
果
、
家
や
ピ
ル
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
倉
庫
を
も
ち
、

自
律
的
な
管
理
が
可

能
に
な
る
。
そ
の
段
階
で
は
、
い
ま
ま
で
と
違
っ
た

H
E
M
S
、

B
E
M
S
が
あ
り
得
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
。
そ
れ
が
地
域
的
に
広
が
っ
た
も
の
に
発
展
す
る
だ
ろ
う
と

い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

い
ま
は
電
力
ま
た
は
ガ
ス
そ
れ
ぞ
れ
で
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
る
わ
け
で
す
が
、
一
つ
ひ

と
つ
の
家
や
ビ
ル
が
自
立
的
に
や
る
の
は
い
い
の
で
す
が
、
何
千
万
戸
も
あ
る
も
の
が
バ

ラ
バ
ラ
に
や
る
の
で
は
な
く
、
ク
ラ
ス
タ

l
化
さ
れ
て
、
あ
る
ま
と
ま
り
を
つ
く
っ
て
、

う
ま
く
省
資
源
と
か
コ
ス
ト
低
減
を
や
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か
、
ク
ラ
ス
タ

l
化

さ
れ
た
需
要
地
域
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
複
数
階
層
出
て
く
る
と

い
う
こ
と
。
そ
し
て
分
散

制
御
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
管
理
と
系
統
運
用
と
の
協
調
が
行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
、

と
い
う
の
が
第
一
点
で
す
。

二
番
目
は
「
二
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
選
択
」
で
す
。
い
ま
家
庭
や
ビ
ル
で
は
最
終
段
階
の

需
要
と
し
て
、
ガ
ス
、

電
気
、
灯
油
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

図
ー
8
で
挙
げ
た
新
し
い

技
術
が
入
っ
て
く
る
と
、
そ
の
二
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
ま
た
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
選
択
が
少

し
ず
つ
変
わ
っ
て
く
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
。
必
ず
し
も
家
、
ピ
ル
に
限
ら
ず
、
車
が
何

を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
使
う
か
は
大
き
な
影
響
を
も
っ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

三
番
目
は
、
太
陽
熱
、
バ
イ
オ
マ
ス
を
含
め
資
源
利
活
用
、
廃
棄
物
処
理
、
水
処
理
を

地
域
で
総
合
的
に
考
え
、
い
ろ
い
ろ
な
単
位
で
物
ま
た
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
う
ま
く
使
い
回

す
と
い
う
こ
と
で
新
し

い
シ
ス
テ
ム
が
出
て
く

る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。
こ
れ
が
家
庭
・
ピ

ル
、
地
域
で
起
こ
り
そ

う
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
、
ク
リ
ー
ン
で
、

手
元
で
も
使
え
る
と
い

う
こ
と
で
、
非
常
に
い

い
と
い
う
印
象
が
あ
る

の
で
す
が
、
そ
う
と
ば

か
り
は
言
え
な
い
と
い

う
面
も
あ
り
ま
す
。
そ

れ
を
太
陽
光
発
電
に
つ

い
て
説
明
し
た
の
が
図

什
で
す
。

横
軸
に

O
時
か
ら
二

四
時
ま
で
の
時
間
を
表

わ
し
、
上
の
折
れ
線
は
、

あ
る
月
に
最
大
に
太
陽

光
発
電
で
き
た
ら
こ
の

く
ら
い
ま
で
い
く
と
い

う
最
大
値
を
示
し
て
い

エネJレギーi耳、ごとに、供給側から需要側に至る流れを術険しつつ、効率の向上と低炭素化の両而から、 C02大幅削減を可能
とする r21Jの技術を選定。
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ま
す
。
実
際
に
は
曇
り
が
あ
っ
た
り
雨
が
あ
る
の
で
、
平
均
値
で
は
中
段
の
線
に
な
る
。

た
だ
、
本
当
に
起
こ
る
こ
と
は
平
均
値
で
も
最
大
値
で
も
な
く
、
天
気
次
第
で
い
ろ
い
ろ

な
発
電
量
に
な
り
ま
す
。
だ
か
ら
太
陽
光
に
は
こ
れ
だ
け
不
確
実
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と

に
何
ら
か
の
手
を
打
た
な
い
と
、
一
軒
の
家
で
あ
れ
、
一
つ
の
地
域
で
あ
れ
、
一
つ
の
固

で
あ
れ
、
う
ま
く
使
い
こ
な
せ
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
お

う
と
す
る
と
き
に
は
、
こ
の
新
し
い
不
確
実
性
に
も
対
応
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。

こ
こ
を
い
ろ
い
ろ
な
形
で
解
い
て
い
く
の
が
非
常
に
重
要
に
な
る
と
思

っ
て
お
り
ま
す
。

図

lmMは
、
あ
る
家
の
電
気
の
需
要
と
太
陽
光
発
電
の
発
電
量
を
表
わ
し
て
い
ま
す
。

家
庭
の
需
要
を
モ
デ
ル
化
す
る
と
、
朝
た
く
さ
ん
使
い
、
昼
は
下
が
っ
て
、
ま
た
夕
方
か

ら
夜
に
か
け
て
使
う
と
い
う
パ
タ
ー
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
。
太
陽
が
照
ら
な
い
時
間
帯
の

家
の
電
気
の
収
支
は
変
わ
ら
な
い
の
で
す
が
、
太
陽
が
照
っ
て
い
る
昼
間
は
二
川
余
る
と

き
も
あ
る
し
、
夕
方
た
く
さ
ん
使
う
時
間
帯
に
は
二
印
欲
し
い
と
き
も
あ
っ
て
、
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス
四
仰
の
変
動
が
あ
る
。
こ
れ
が
い
い
の
か
悪
い
の
か
。
電
気
会
社
は
「
質
の
悪

い
電
気
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
戻
す
の
は
や
め
て
ほ
し
い
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
対
し
て
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
入
れ
、
昼
間
に
充
電
し
て
、
夕
方
た
く
さ
ん
使
う
と

き
に
放
電
す
る
と
、

図

-
mの
よ
う
に
夜
中
に
一
間
買
っ
て
、
昼
間
に
は
一
間
出
す
と
い

う
よ
う
に
平
準
化
で
き
ま
す
。
た
だ
、
一
軒
一
軒
の
家
が
バ
ッ
テ
リ
ー
代
を
負
担
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
他
の
分
散
電
源
で
も
似
た
よ
う
な
平
準
化
の
議
論
が
あ
り
ま
す
。
果
た

し
て
そ
う
い
う
や
り
方
が
正
し
い
こ
と
な
の
か
ど
う
か
。
電
力
系
統
の
な
か
で
は
、
多
数

の
需
要
が
合
わ
さ
る
こ
と
で
コ
ン
ス
タ
ン
ト
な
需
要
が
実
現
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、

な
に
も
一
軒
一
軒
が
フ
ラ
ッ
ト
で
買
っ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
で
あ
れ
ば
、
変
動
の
大

き
な
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
と
き
に
ど
う
い
う
使
い
方
を
し
て
い
っ
た
ら
い
い
か
、

今
後
制
度
も
含
め
議
論
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

電
力
系
統
全
体
の
需
要
を
模
式
的
に
表
わ
す
と
、
昼
間
大
き
く
、
夕
方
は
少
し
続
く
が

だ
ん
だ
ん
減
っ
て
い
く
と
い
う
パ
タ
ー
ン
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、

二
O
三
O
年

に
太
陽
光
発
電
が
何
千
万
刊
か
入
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
の
が
需
給
見
通
し
の

「
最
大
導
入
ケ
l
ス
」
の
想
定
で
す
が
、
も
し
も
そ
れ
が
実
現
す
る
と
、
晴
れ
た
日
に
は
昼

間
の
問
、
電
力
会
社
が
い
ま
も
っ
て
い
る
発
電
所
が
受
け
持
つ
需
要
は
ぐ
っ
と
下
が
っ
て

き
ま
す
。
そ
し
て
夕
方
は
需
要
が
ま
た
盛
り

上
が
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
が
起
き
ま
す

(図

l
H
の
上
)
。

需
給
見
通
し
の
な
か
に
想
定
さ
れ
て
い
る

い
く
つ
か
の
要
素
を
こ
れ
に
加
え
て
み
ま
す
。

電
気
自
動
車
や
プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
自
動
車
に
充
電
す
る
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
を

運
転
す
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
、
「
深
夜

電
力
」
を
使
っ
て
み
ん
な
が
や
っ
た
場
合
に

は
、
夜
間
の
需
要
が
増
え
て
く
る
。
こ
の
分

を
合
計
し
て
み
る
と
、
案
外
夕
方
が
最
大
の

負
荷
に
な
っ
て
、
昼
間
は
む
し
ろ
負
荷
が
低

い
。
た
だ
、
こ
れ
は
晴
れ
た
日
だ
け
、
と
い

う
こ
と
が
起
こ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
(
図
ー
は

の
下
)。
ま
た
、
原
子
力
の
割
合
が
増
え
る
な
ら
、

原
子
力
は
負
荷
の
変
動
が
し
に
く
い
で
す
か

ら
、
フ
ル
で
稼
働
さ
せ
た
ほ
う
が
絶
対
に
い

い
。
ま
た
、
石
炭
火
力
を
効
率
よ
く
使
お
う

と
す
る
と
、
や
っ
ぱ
り
フ
ラ
ッ
ト
な
稼
働
を

し
な
い
と
い
け
な
い
。

供
給
す
る
側
も
努
力
し
て
需
要
に
合
わ
せ

る
け
れ
ど
も
、
工
、
ネ
ル
ギ

l
を
溜
め
ら
れ
る
、

ま
た
は
熱
を
溜
め
ら
れ
る
も
の
を
備
え
た
需

要
側
が
自
分
の
ほ
う
を
そ
こ
そ
こ
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
し
て
う
ま
く
協
調
し
合
う
と
い
う
こ
と

が
な
い
と
、
う
ま
く
い
か
な
い
だ
ろ
う
な
と

思
う
わ
け
で
す
。
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図-11 新しい不確実性
エネルギーの間欠性(ある月の 1地点の太陽光発電の出力)

図-12 家庭への太陽光発電導入解析
太陽光発電 (PV)あり、エネルギー貯蔵なしでのハランス



B
E
M
S
が
発
展
し
て
地
域
レ
ベ
ル
の

E
M
S
が
だ
ん
だ
ん
確
立
し
て
い

け
ば
、
制
度
、
技
術
、
い
ろ
い
ろ
複
雑
、な
話
は
あ
る
に
し
て
も
、
「
最
大
導
入
ケ
1
ス
」
が
、

あ
る
分
野
で
は
あ
る
程
度
満
た
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
こ
と
を
、

一
O
年、

二
O
年
単
位
で
お
考
え
の
と
き
に
思
い
出
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
考
え
て
お
り

ま
す
(
図

同
)。

H
E
M
S
、惨炉

.惨

.砂

.砂

圃圃E凶置奇書fa9.Q!l白書町四E置白隠・・・

[ー凶町田E副戸

-E凶町制副田園容

大
き
い
目
、
長
い

目
で
の
損
得
勘

定
を
家
庭
で
も

将
来
、
住
ま
い

出J.I4:METI報告書

に
入
っ
て
き
そ
う

な
技
術
に
は
ど
う

い
う
も
の
が
あ
る

か
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

技
術
の
使
え
る
も

の
は
最
大
活
用
し

て
将
来
を
拓
い
て

い
こ
う
と
し
て
い

エネルギーマネジメン トによるインテクレーション

ま
す

(次ペ
l
ジ
、

図

叩

)。

需
給
見
通
し
の

な
か
で
、
さ
ま
ざ

ま
な
技
術
の
導
入

を
想
定
し
て
、
約

六
0
0
0
万
M
の

省
エ
ネ
を
積
み
上

げ
ま
し
た
。
検
討

さ
れ
た
省
エ
ネ
技

図-15

術
を
表
に
す
る
と
、
上
の
ほ
う
に
転
換
部
門

と
産
業
部
門
が
並
び
、
民
生
部
門
で
デ
ィ
ス

プ
レ
イ
、

I
T
機
器
、
高
効
率
給
湯
、
高
効

率
照
明
、
高
断
熱
の
建
物
な
ど
が
挙
げ
ら
れ

て
い
ま
す

(次
ぺ
l
ジ、

図
|
げ
)。

同
時
に
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
と
し
て
挙

が
っ
た
の
が
、
太
陽
光
、
風
力
、

廃
棄
物
、

バ
イ
オ
マ
ス
、
バ
イ
オ
マ
ス
熱
利
用
、
そ
の

他
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す

(次
ベ
l
ジ、

図

ー
叩
)。
風
力
発
電
は
す
で
に
ペ

イ
し
て
い
ま
す
。

技
術
的
に
も
成
熟
し
た
段
階
に
あ
る
の
で
、

使
え
る
だ
け
使
う
こ
と
に
つ
い
て
、
問
題
は

な
い
。
し
か
し
、
海
の
上
に
も
建
て
た
と
し

て
も
、
お
そ
ら
く
二
O
O
O
万
j
三
0
0
0

万
仰
ぐ
ら
い
し
か
置
け
な
い
は
ず
で
す
。
風

車
に
日
本
全
体
の
ェ
、
不
ル
ギ
ー
を
全
部
託
す

わ
け
に
は
い
か
な

い
。

廃
棄
物
発
電
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
む
た

め
に
で
は
な
く
、
う
ま
く
廃
棄
物
を
処
理
す

る
、
ま
た
は
上
流
に
戻
す
と
い
う
視
点
で
や

る
こ
と
が
重
要
で
す
。

太
陽
光
発
電
は
現
状
で
は
経
済
性
が
成
立

し
に
く
い
が
、
技
術
開
発
に
よ
る
低
価
格
化

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
面
積
が
必

要
で
す
。
屋
根
な
ど
に
取
り
付
け
な
け
れ
ば

な
ら
ず
、
ど
の
ぐ
ら
い
普
及
で
き
る
か
は
、

建
築
分
野
の
方
が
た
が
今
後
検
討
、
努
力
さ
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が
、
エ
ン
ジ
ン
よ
り
電
気
の
方
が
二

・
五
倍
以
上
高
く
、
コ
ス
ト
は
い
ま
一

w
h当
り

一

O
万
円
ぐ
ら
い
し
ま
す
。
実
用
的
な
電
気
自
動
車
と
し
て
は

一
O
N
h
j
二
O
間

h
搭
載

す
る
必
要
が
あ
り
、
電
池
の
価
格
が
下
が
っ
て
く
れ
ば
、
い
ま
の
ガ
ソ
リ
ン
代
に
比
べ
て

数
分
の
一
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
で
走
れ
る
電
気
自
動
車
は
経
済
的
に
き
わ
め
て
有
利
で

す
。
安
全
で
安
価
な
電
池
の
実
現
が
、
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。

「次
世
代
高
効
率
照
明
」
に
関
し
て
は
、
当
面
、
白
熱
球
か
ら
蛍
光
灯
へ
の
代
替
が
進

み
ま
す
が
、
さ
ら
に
そ
の
先
の

L
E
D
、
有
機

E
L
が
面
的
な
光
源
と
し
て
ど
う
実
用
化

さ
れ
る
か
、
も
う
少
し
時
聞
が
か
か
る
か
な
と
い
う
感
じ
で
す
。

燃
料
電
池
も
コ
ス
ト
が
少
し
ず
つ
下
が
っ
て
い
ま
す
。
P
E
F
G
と
い
う
比
較
的
温
度

の
低
い
領
域
の
燃
料
電
池
が
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
し
、

S
O
F
C
と
い
う
高
温
で
よ
り
高

い
効
率
を
実
現
で
き
る
電
池
も
開
発
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
た
だ
、

れ
る
余
地
が
き
わ
め
て
大
き
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
他
の
い
く
つ
か
の
技
術
に
つ
い
て
、
簡
単
に
私
の
コ
メ
ン
ト
を
述
べ
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
す
。

プ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
は
、
現
在
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
の
ガ
ソ
リ

ン
で
高
効
率
に
走
れ
る
と
い
う
機
能
に
、
家
庭
の
コ
ン
セ
ン
ト
な
ど
に
つ
な
い
で
充
電
を

し
た
電
気
で
走
る
と
い
う
機
能
を
加
え
た
も
の
で
、
電
気
自
動
車
と
の
本
質
的
な
違
い
は

あ
り
ま
せ
ん
。
。
フ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
が
だ
ん
だ
ん
ガ
ソ
リ
ン
の
お
世
話
に
な
ら

な
く
な
っ
て
電
気
自
動
車
に
な
る
と
い
う
考
え
方
も
あ
り
ま
す
し
、
一
日
数
十
回
し
か
走

ら
な
い
、
あ
る
い
は
必
ず
車
庫
に
戻
る
使
い
方
を
す
る
の
な
ら
、
最
初
か
ら
電
気
自
動
車

で
い
い
わ
け
で
す
。

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
投
入
量
に
換
算
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
は
、
走
り
方
に
も
よ
り
ま
す

技術的ポテンシャルの最大限まで機器・設備効率を改善し、これらの製品を更新

時に最大限導入することで、世界最高水準のエネルギー効率を達成。

産業界の取組59百万kl抽エネルギー醐)

鉄鋼、化学、藤章土石、紙・パJレブ簿のエネルギー多
消費産量を中心とした各車種において、更新時には全
て世界量先婚の主主備を導入.

…革斬的量電技術導入にが鹿電効率在約3怖政普.

家庭・オフィスの取組71百万kl
ーテレビ晦ディスプレイー
全ブラ?ン曹カ液晶ープラズマ、有犠EL等へ移行.
ーサーバー ストレージ・ネットワーヲ楓畢
蛾入されるすべて四γ撮器が.高効率製品1::'
一高効率給過 05年 70万台-30年 3400万台
照明量光灯の効率改善とlED・EL照明白菅直
一住宅・ピル即断敵性等の省ヱネ性能由更なる向よ
その他車電・量積極暑の1~:tJ:る効率改善
市場で鴎入される犠器すべてカて現在由最高水準に
霊場違

運繍部門の取組29百万kl
一自動車の燃費の継続的改善
{畢有ベス)05年までの15年間3覧改善

→ 30年までの25年間2時改善
一次世代自動車の加速的普及
(新車販売に占めるシェア)
05年昂ー 30年 7叩

図-17 検討された省エネルギー 技術 出典 METI長期エネルギー需給見通し
世界最先端の工ネルギー技術を最大導入した姿
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一
つ
ひ
と
つ
の
家
や

ピ
ル
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
い

方
に
ど
う
マ
ッ
チ
す
る
か
が
、

経
済
性
に
効
い
て
く
る
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
は
か
な
り

技
術
的
に
伸
び
て
き
て
、
導

入
例
も
少
し
ず
つ
増
え
て
い

ま
す
。
技
術
開
発
が
進
ん
で

導
入
で
き
る
温
度
条
件
が
ど

こ
ま
で
広
が
る
か
ど
う
か
。

短
期
的
に
は
、
現
在
の
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
ベ

l
ス
と

図-18

い
ろ
い
ろ
な
省
エ
ネ
、

ま
た
は
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術

が
導
入
・

普
及
し
て
い
く
で

ー
し
ト
l

晶、つノ
O

し
て
、現

在
私
た
ち
が
手
に
入
れ



て
い
る
快
適
な
生
活
レ
ベ
ル
は
落

と
し
た
く
な
い
し
、
よ
り
向
上
さ

せ
た
い
と
思
う
の
は
自
然
な
希
望

だ
と
思
い
ま
す
が
、
将
来
の
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
と
し
て
、
年
齢
構
成

の
変
化
、
価
値
観
の
変
化
、
燃
料

が
高
く
て
買
え
な
く
な
る
と
い
う

よ
う
な
こ
と
、
ま
た
は
日
本
の
経

済
全
体
が
ど
の
く
ら
い
発
展
し
て

い
く
か
、
あ
る
い
は
縮
小
す
る
の

か
、
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性

を
考
え
て
お
か
な
い
と
い
け
ま
せ

ん
。

⑧(一件
⑮
⑮
 

⑧
⑧
 

企
業
な
ら
、
ど
れ
が
い
い
か
悪

い
か
と
い
う
損
得
勘
定
を
じ
っ
く

り
や
り
ま
す
が
、
一
般
家
庭
で
は
、

日

電
球
か
ら
蛍
光
灯
へ
の
取
り
替
え

が
進
ま
な
い
よ
う
に
、
と
り
あ
え
ず
安
い
も
の
を
買
っ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

ハ
l
ド
の
技
術
ば
か
り
で
は
な
く
て
、
制
度
、
情
報
な
ど
ソ
フ
ト
の
領
域
が
重
要
で
、
そ

れ
を
整
備
し
て
い
か
な
い
と
、
技
術
が
あ
っ
て
も
導
入
普
及
が
進
ま
な
い
と
い
う
こ
と
は
、

こ
れ
ま
で
も
痛
感
し
て
き
た
状
況
で
す
。

生
活
を
支
え
る
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
「
流」

か
ら
「環
」
へ

い
ま
ま
で
は
、
資
源
・
物
を
含
め
て
、
左
側
か
ら
入
っ
て
き
て
右
側
に
流
れ
て
、
廃
棄

さ
れ
て
お
し
ま
い
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
リ
サ
イ
ク
ル
は
一
部
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
図

-
mの
「
流
」
と
い
う
世
界
で
あ
っ
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
物
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
ぐ
る
っ
と

回
し
て
返
す
よ
う
に
し
た
い
。
い
ち
ば
ん
外
側
に
あ
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
動
力
に

し
て
全
体
の
「
環
」
を
回
す
と
い
う
こ
と
で
、
回
収
で
き
る
も
の
は
回
収
し
、
廃
棄
物
も
、

問
題
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
?

潰
恵
介

(
大
阪
ガ
ス
鮒
エ
ネ
ル
ギ
ー

・
文
化
研
究

所
)

お
話
を
伺
い
な
が
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
視
点

で
考
え
て
み
た
の
で
す
が
、
ま
ず
は
暮
ら
し
手
が

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
知
識
を
高
め
な
い
と
い
け

な
い
。
工
、
不
ル
ギ
ー
を
理
解
し
正
し
く
使
う
、
ェ

ゐ
凶

M
門

、
ネ
ル
ギ

l
会

社

を

正

し

く

使

う

、

選

ぶ

、

そ

う

い

町

志

朗

う

力

を

高

め

て

い

く

こ

と

が

最

優

先

な

の

で

は

な

附

い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
情
報
も
学
校
教
育
も
必
要
で
す
。

中
上

「
家
庭
の
省
エ
ネ
診
断
」
と
い
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
以
前
環
境
省
で
や
り
、
四
つ

の
地
域
で
数
百
サ
ン
プ
ル
ず
つ
、
い
ろ
い
ろ
な
チ
ェ
ッ
ク
項
目
を
出
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量
を
調
べ
ま
し
た
。
何
が
い
ち
ば
ん
効
果
が
あ
っ
た
か
と
い
う
と
、
具
体
的
な
省
エ

ネ
手
法
や
使
い
方
を
ア
ド
バ
イ
ス
す
る
よ
り
も
、
す
べ
て
の
世
帯
の
数
値
を
一
覧
表
に
し

て
、
お
宅
は
こ
こ
で
す
よ
と
、
そ
れ
が
い
ち
ば
ん
効
い
た
ん
で
す
。
わ
が
家
は
こ
う
い
う

位
置
な
ん
だ
、
も
っ
と
省
エ
ネ
し
て
い
る
人
が
い
る
、
も
っ
と
使
っ
て
い
る
人
が
い
る
、

じ
ゃ
う
ち
は
頑
張
ら
な
き
ゃ
い
け
な
い
と
、
非
常
に
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
情
報
で
す
が
、
そ

こ
か
ら
だ
ん
だ
ん
間
口
が
広
が
っ
て
き
た
と
い
う
経
験
が
あ
り
ま
す
。

家
庭
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
統
計
は
日
本
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。
い
わ
ん
や
民
生
の
業
務
部

埋
め
る
だ
け
で
は
な
く
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
も

回
収
し
た
い
、
と
考
え
て
い
る
次
第
で
す
。

野
城

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

こ
こ
か
ら
は
、
会
場
か
ら
自
由
に
質
問
を
お
寄

せ
い
た
だ
き
、
中
上
先
生
、
荻
本
先
生
に
内
容
の

あ
る
お
話
を
し
て
い
た
だ
こ
う
と
思
い
ま
す
。

地域性に基つく検討領域

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

図-19

生活を支える物質とエネルギーを流から環へ図-20



門
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
統
計
は
な
い
。
ア
メ
リ
カ
は
い
ち
早
く
京
都
議
定
書
か
ら
離
脱
し
て
い

ま
す
が
、
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、
ア
メ
リ
カ
は
毎
年
国
勢
調
査
で
家
庭
用
も
業
務
用
も

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
調
べ
て
い
ま
す
。
ど
う
い
う
業
種
で
ど
う
い
う
要
因
で
工
、
ネ
ル
ギ
ー

が
増
え
た
の
か
減
っ
た
の
か
、
ど
う
い
う
暮
ら
し
方
を
し
た
か
ら
ど
う
な
っ
た
と
い
う
情

報
を
き
ち
っ
と
押
さ
え
て
い
る
。
私
は
三

O
年
前
か
ら
役
所
に
一
言
い
続
け
て
い
る
の
で
す

が
、
い
ま
だ
に
日
本
に
は
そ
う
い
う
統
計
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
理
由
は
、
お
役
人
は
二
年
で
移
動
し
ま
す
か
ら
、
実
態
調
査
を
仕
掛
け
て
も
結
果

が
出
る
時
に
は
自
分
は
も
う
そ
の
セ
ク
シ
ョ
ン
に
い
な
い
。
そ
う
い
う
こ
と
を
や
る
余
裕

は
な
い
の
か
、
や
っ
て
も
成
績
に
な
ら
な
い
と
思
う
の
か
、
具
体
的
な
施
策
だ
け
が
先
に

ど
ん
ど
ん
出
て
き
て
、
砂
上
の
楼
閣
み
た
い
な
議
論
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ
が

大
問
題
な
ん
で
す
ね
。

だ
か
ら
、
ま
さ
に
演
さ
ん
の
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
自
分
が
ど
こ
に
位
置
し
て
い
る
の

か
す
ら
わ
か
ら
な
い
状
況
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
話
を
し
た
っ
て
、
ど
だ
い
無
理
で
、
家
電
量

販
屈
の
人
た
ち
だ
っ
て
飲
食
庖
の
人
た
ち
だ
っ
て
、
同

h
も
M
も
わ
か
ら
な
い
で
す
よ
。

い
わ
ん
や

C
0
2
な
ん
て
ま
っ
た
く
ち
ん
ぷ
ん
か
ん
ぶ
ん
な
ん
で
す
ね
。
「
自
主
行
動
計
画

を
出
せ
」
と
役
所
が
一
一
百
っ
た
っ
て
、
出
て
き
た
数
字
が
何
も
意
味
す
る
も
の
が
な
い
と
い

う
状
況
で
す
か
ら
。
も
っ
と
一
次
的
な
そ
う
い
う
作
業
が
あ
っ
て
、
そ
れ
か
ら

H
E
M
S

だ
何
だ
に
入
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

H
E
M
S
の
実
験
も
、
経
産
省
の
委
託
調
査
で
私
ど
も
で
や
り
ま
し
た
。

E
E
M
S
で

は
も
っ
と
細
か
い
情
報
が
わ
か
り
ま
す
か
ら
、
そ
れ
こ
そ
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
き
ち
ん
と
状

況
を
診
断
し
て
お
返
し
し
た
の
で
す
が
、
そ
こ
で
も
、
お
宅
は
何
番
目
で
す
よ
と
い
う
の

が
い
ち
ば
ん
反
応
が
強
か
っ
た
と
い
う
状
況
で
し
た
。

野
城

H
E
M
S
以
前
に
、
も
っ
と
一
次
的
な
、
東
京
電
力
、
東
京
ガ
ス
の
請
求
書
を
積

み
上
げ
た
統
計
が
あ
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

中
上
そ
れ
を
役
所
に
一
一
一
日
つ
で
も
な
か
な
か
せ
ん
な
い
話
だ
と
つ
く
づ
く
実
感
し
た
の
は
、

経
済
産
業
省
が
業
務
用
の
施
設
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
泊
費
実
態
を
調
べ
よ
う
と
し
た
ら
、
ホ
テ

ル
は
国
土
交
通
省
、
病
院
は
厚
生
労
働
省
で
あ
る
と
な
っ
て
、
だ
ん
だ
ん
削
ぎ
と
ら
れ
て

侭
を
調
べ
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
く
な
っ
て
、
全
体
像
が
見
え
て
こ
な
い
。
そ
れ
も
大
関

題
の
一
つ
で
す
。

住
宅
で
い
え
ば
、
一
戸
建
て
の
ど
ん
な
住
宅
に
住
ん
で
い
て
、
ど
う
い
う
設
備
を
も
っ
て

い
て
、
ど
う
い
う
家
族
構
成
で
、
ど
う
い
う
所
得
レ
ベ
ル
で
と
い
う
情
報
が
あ
っ
て
、
そ

れ
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
比
べ
て
初
め
て
次
の
施
策
が
打
て
る
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
情

報
は
ま
っ
た
く
と
れ
な
い
と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。

お
役
所
に
は
い
ろ
い
ろ
な
外
郭
団
体
が
あ
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
う
ま
く
利
用
し

て
、
も
う
少
し
ル
ー
ズ
に
や
っ
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
か
と
、
私
は
あ
え
て
一
一
出
回
っ
た
の
で
す
が
、

そ
う
な
る
と
ま
す
ま
す
担
当
の
役
人
か
ら
は
遠
く
に
離
れ
て
い
っ
て
自
分
の
こ
と
に
な
ら

な
い
の
で
、
な
か
な
か
で
き
な
い
。
本
当
に
ば
か
げ
た
話
だ
と
思
い
ま
す
。

村
悶
朋
美
(
北
九
州
市
立
大
学
国
際
環
境
学
部
)
み
ん
な
が
一
つ
に
?
参

な
っ
て
ア
ク
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
な
げ
る
考
え
が
も
て
る
か
ど
う
幾
多
麟
議
関
鮮

か
、
人
を
動
か
す
動
機
は
お
金
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
も
、
問
題
を
共
鰯
盤
整
欝
畿
警
d

有
す
る
た
め
に
は
、
本
質
的
な
問
題
は
ど
こ
に
あ
る
か
と
い
う
問
題
の
議
長
建

階
層
性
を
明
ら
か
に
し
て
み
る
こ
と
が
一
番
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

二
番
目
に
、
中
上
先
生
が
ア
ジ
ア
バ
ブ
ル
の
例
で
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、

問
題
が
見
え
る
、
解
決
策
が
見
え
る
く
く
り
方
が
大
事
だ
と
。
自
分
の
自
の
前
に
見
え
て

い
る
風
景
の
な
か
の
問
題
も
、
そ
れ
を
解
決
し
よ
う
と
し
た
ら
、
問
題
が
見
え
る
く
く
り

方
を
し
て
い
る
の
か
と
い
う
聞
い
が
大
事
だ
な
と
思
い
ま
し
た
。

三
番
目
に
、
私
が
ア
メ
リ
カ
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル
で
働
い
て
い
た
と
き
、
そ

こ
の
人
た
ち
の
や
り
方
は
、
「
未
来
が
見
え
な
い
な
ら
、
き
み
に
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
だ
ろ
う
」

と
一
言
い
続
け
る
ん
で
す
ね
。
「
未
来
が
克
え
す
ぎ
た
ら
や
め
ろ
」
と
。
「
未
来
の
白
い
キ
ャ

ン
パ
ス
に
お
ま
え
が
絵
を
描
け
。
そ
の
絵
を
自
分
に
引
き
寄
せ
ろ
。
そ
の
と
き
に
お
ま
え

が
全
部
や
っ
て
は
だ
め
だ
。
未
来
を
描
く
の
は
未
来
に
強
い
や
つ
に
描
か
せ
て
、
引
き
寄

せ
る
の
は
現
在
に
強
い
や
つ
に
引
き
寄
せ
さ
せ
ろ
」
と
。
日
本
で
い
う
な
ら
、
官
僚
が
引

き
寄
せ
る
側
で
、
官
僚
が
未
来
を
描
い
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
い
う
ふ
う
に
、
未
来
は
自
分
た
ち
が
山
引
き
寄
せ
れ
ば
い
い
の
だ
と
い
う
発
想
が
も
て

る
か
ど
、
っ
か
と
い
、
つ
こ
と
。

問
題
は
非
常
に
多
様
な
の
だ
け
れ
ど
も
、
「
縮
部
に
神
が
宿
る
」
、

つ
ま
り
問
題
が
見
え



る
。
問
題
を
「
見
え
る
化
」
し
て
み
ん
な
が
共
有
す
る
仕
組
み
に
し
な
い
と
、
み
ん
な
で

動
く
こ
と
に
な
ら
な
い
か
ら
、
そ
う
い
う
こ
と
を
教
え
て
い
た
だ
く
こ
と
が
大
事
だ
と
い

う
こ
と
で
す
ね
。

野
城
と
て
も
大
事
な
視
点
を
ご
提
示
い
た
だ
き
ま
し
た
。
荻
本
先
生
、
い
か
が
で
す
か
。

枝
本
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
ビ
ジ
ョ
ン
」
の
と
き
に
、
一
二

O
O年
か
ら
引
き
寄
せ
る
と

い
う
こ
と
を
や
り
ま
し
た
。
と
に
か
く
フ
ラ
ン
ク
に
み
ん
な
で
話
し
合
っ
て
い
ろ
い
ろ
な

可
能
性
が
考
え
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
、
価
値
が
高
い
も
の
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
一

つ
の
技
術
で
解
決
で
き
る
領
域
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
多
様
性
の
な
か
で
順
番
に

ロ
ジ
カ
ル
に
切
り
取
っ
て
い
く
こ
と
で
活
路
が
あ
る
の
だ
ろ
う
と
私
も
思
っ
て
い
ま
す
。

消
費
者
を
動
か
す
力
、
供
給
者
を
動
か
す
力

b
F

中
上
ト
ヨ
タ
が
プ
リ
ウ
ス
を
売
っ
て
世
界
に
冠
た
る
自
動
車
会
社

融
制
御
に
な
っ
た
の
が
非
常
に
い
い
例
だ
と
思
つ
の
で
す
。
当
時
、
プ
リ
ウ

一
一
一
畿
謬
議
犠
騒
騒
ス
は
売
れ
ば
売
る
ほ
ど
赤
字
に
な
る
と
い
わ
れ
た
も
の
で
、
ト
ヨ
タ

〆
鯵
機
緩
畿
繋
感
閣
は
そ
れ
を
承
知
で
売
っ
た
わ
け
で
す
が
、
対
抗
す
る
メ
ー
カ
ー
は
問

じ
よ
う
な
技
術
を
も
っ
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
二
の
足
を
踏
ん

だ
。
ま
さ
か
ト
ヨ
タ
が
そ
れ
で
世
界
一
の
自
動
車
会
社
に
な
る
と
は
夢
に
も
思
わ
な
か
っ

た
の
で
し
ょ
う
。
ト
ッ
プ
の
決
断
が
い
か
に
大
事
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
皆
さ
ん
も
日
常

経
験
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、
現
場
の
担
当
者
の
方
に
い
く
ら
一
一
一
一
口
つ
で
も
、
ト
ッ
プ
に
理

解
し
て
も
ら
わ
な
い
か
ぎ
り
、
省
エ
、
不
ピ
ル
な
ん
で
で
き
ゃ
し
な
い
わ
け
で
す
。

ト
ッ
プ
の
最
た
る
も
の
は
総
理
大
誌
で
す
。
総
理
大
臣
が
も
っ
と
上
等
な
情
報
に
基
づ

い
て
行
動
す
る
な
ら
、
も
う
少
し
ま
し
に
な
る
の
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
。
、
ダ
、
ボ
ス
会
議
で

の
打
ち
出
し
方
と
い
う
の
は
、
ど
う
も
偏
っ
た
情
報
だ
け
で
ス
タ
ン
ド
プ
レ
!
を
や
っ
て

し
ま
っ
た
非
常
に
ま
ず
い
剖
だ
と
私
は
患
い
ま
す
。

い
ち
ば
ん
難
し
く
て
最
も
効
果
が
あ
る
の
は
、
や
っ
ぱ
り
消
費
者
で
す
。
私
が
待
機
消

費
電
力
の
問
題
を
提
起
し
た
と
き
に
、
年
間
一
万
円
も
待
機
電
力
で
損
を
し
て
い
る
と
い

う
デ
i
タ
を
付
け
た
が
た
め
に
、
そ
れ
が
主
婦
の
琴
線
に
触
れ
た
そ
う
で
、
一
万
円
を
超

え
る
と
、
王
婦
は
動
く
の
だ
そ
う
で
す
。
あ
の
と
き
私
が
七

0
0
0
円
と
い
っ
た
ら
動
か
な

か
っ
た
か
と
思
う
と
ゾ
ッ
と
し
ま
す
け
れ
ど
も
、
斉
に
プ
ラ
グ
を
抜
い
た
。
す
る
と
、

次
の
月
の
電
気
代
が
一

0
0
0
円
ほ
ど
下
が
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
す
ご
い
と
い
う
の

で
、
あ
っ
と
い
う
闘
に
広
が
り
ま
し
た
。

メ
ー
カ
ー
か
ら
は
ん
で
一

W
、
二

W
の
こ
と
で
ご
ち
ゃ
ご
ち
ゃ
の
だ
」
と
私

は
さ
ん
ざ
ん
い
た
ぶ
ら
れ
た
の
で
す
が
、
消
費
者
の
声
が
大
き
く
な
っ
た
ら
、
あ
っ
と
い

う
聞
に
方
針
が
変
わ
り
、
ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
に
日
本
の
待
機
器
費
電
力
は
新
製
品
か
ら
下

が
っ
て
き
た
の
で
す
。

携
帯
電
話
は
充
電
す
る
の
に
こ

1
三
W
か
か
る
の
で
す
が
、
当
時
、
充
電
器
の
待
機
電

力
が
同
じ
く
こ

1
一一一

W
あ
っ
た
。
一
一
j
一
一
一
時
間
で
充
電
し
ま
す
か
ら
、
あ
と
の
ニ

0
時
間

の
つ
な
ぎ
放
し
は
も
の
す
ご
い
ロ
ス
を
し
て
い
た
わ
け
で
す
。
い
ま
は

0
・一

W
と
か
、

そ
ん
な
オ
ー
ダ
ー
に
下
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
で
も
使
わ
な
い
と
き

は
抜
い
た
ほ
う
が
い
い
わ
け
で
す
。

し
か
し
、
ア
メ
リ
カ
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
い
ま
だ
に
待
機
消
費
電
力
を
下
げ
き
っ
て
お
ら

ず
、
規
制
で
や
ろ
う
と
し
て
い
る
。
「
日
本
で
な
ぜ
下
が
っ
た
の
」
と
聞
く
の
で
、
「
消
費

者
に
プ
ラ
グ
を
抜
い
て
も
ら
え
ば
一
発
で
す
よ
」
と
言
っ
た
の
だ
け
れ
ど
、

E
U
の
研
究

者
は
、
「
そ
れ
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
無
理
だ
」
と
。
「
検
針
す
る
の
は
年
に
一
一
回
だ
け
で
、

電
気
代
は
前
年
度
実
績
を
二
一
か
月
で
均
等
払
い
に
し
て
い
る
か
ら
、
一
年
た
っ
た
ら
何

の
理
由
で
減
っ
た
か
増
え
た
か
わ
か
ら
な
い
。
日
本
で
は
一
か
月
ご
と
に
検
針
し
て
い
る

か
ら
で
き
る
の
だ
」
と
言
わ
れ
た
ん
で
す
よ
。

村
閉
そ
れ
は
す
ご
い
で
す
ね
。

中
上
そ
う
。
日
本
の
検
針
制
度
は
誇
る
べ
き
だ
と
、
変
な
と
こ
ろ
で
思
い
ま
し
た
。
そ

う
い
う
よ
う
に
、
消
費
者
の
声
は
も
の
す
ご
く
大
き
い
の
だ
け
れ
ど
、
な
か
な
か
活
費
者

の
琴
線
に
触
れ
て
動
い
て
も
ら
え
な
い
と
こ
ろ
が
ま
た
問
題
な
の
で
す
。

ピ
ル
に
省
エ
ネ
の
規
制
を
か
け
よ
う
と
い
う
こ
と
を
さ
か
ん
に
議
論
す
る
わ
け
で
す
が
、

な
か
な
か
う
ま
く
進
ま
な
い
の
は
、
以
前
は
一
一
一
菱
地
所
と
か
一
一
一
井
不
動
産
と
い
う
大
手
の

オ
ー
ナ
ー
を
口
説
け
ば
何
と
か
な
る
可
能
性
が
あ
っ
た
と
こ
ろ
が
、
最
近
は
証
券
化
さ
れ

て
不
特
定
多
数
の
オ
ー
ナ
ー
が
い
て
、
そ
の
人
に
と
っ
て
み
れ
ば
利
自
り
あ
っ
て
の
こ
と

で
す
か
ら
、
省
エ
ネ
投
資
を
し
た
か
ら
に
は
、
家
賃
収
入
に
跳
ね
返
っ
て
リ
タ
ー
ン
が
な



け
れ
ば
い
け
な
い
わ
け
で
す
。
省
エ
ネ
し
た
分
は
オ

l
ナ
i
に
返
る
わ
け
で
は
な
く
、
ユ

ー
ザ
ー
に
返
る
わ
け
で
、
結
局
は
全
然
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
鋤
か
な
い
。
こ
れ
じ
ゃ
い
か

ん
、
ラ
ベ
リ
ン
グ
に
し
よ
う
と
い
う
方
向
に
な
っ
て
い
ま
す
。

⑧
マ
l
ク
み
た
い
な
も
の
で
、
「
こ
の
ピ
ル
は
省
エ
ネ
で
す
よ
。
優
良
な
企
業
は
省
エ

ネ
ピ
ル
に
入
る
べ
き
で
し
ょ
う
」
と
い
う
風
潮
が
高
ま
れ
ば
、
そ
う
い
う
ピ
ル
を
つ
く
ら

な
い
と
テ
ナ
ン
ト
が
入
ら
な
い
。
「
そ
う
い
う
仕
掛
け
を
し
ま
せ
ん
か
」
と
い
う
話
を
一

方
で
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
外
資
系
の
著
名
な
企
業
は
、
日
本
に
事
務
所
を
構
え
る
と

き
に
ま
ず
そ
こ
を
開
い
て
く
る
そ
う
で
す
ね
。
で
っ
ち
は
あ
ま
り
配
慮
し
て
い
ま
せ
ん
」

と
い
う
と
、
「
で
は
、
ほ
か
を
当
た
っ
て
み
ま
す
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
そ
う
で
す
か
ら
、

世
の
中
う
ま
く
い
け
ば
そ
う
い
う
話
も
あ
る
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

野
域
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
大
き
く
ニ
つ
の
方
法
が
あ
っ
て
、
か
つ
て
の
排
ガ
ス
規
制
と
同

様
に
、
規
制
と
い
う
ス
ト
レ
ー
ト
な
方
法
と
、
適
切
な
情
報
が
ユ

i
ザ
i
の
琴
線
に
触
れ

て
、
や
が
て
供
給
サ
イ
ド
を
動
か
し
て
い
く
。
そ
の
二
つ
が
あ
る
と
い
、
う
つ
こ
と
で
す
ね
O

風
間
誠
(
在
杜
会
、
シ
ン
ス
テ
ム
研
究
セ
ン
夕
lよ
)

私

は

か

つ

て

あ

る

電

気

|

、

畿

夢

会
社
に
い
て
、
巾
省
雪
包
空T
エ
ム
十
、
ネ
不
閲
係
も
ず
い
ぶ
ん
検
…
討
叫
部
出
で
し
て
電
力
会
杜
に
提
案

hυ川
溺
守
峨
予
アrrγ
…
f

一
d

ふふ門父悦~ぷ小予予JJ一
叫
繍
緩繍

し
た
り
、
家
庭
用
に
関
し
て
も
い
ろ
い
ろ
な
提
一
ヰ
言
一
古
百
=
百
口
を
し
て
き
ま
し
た
O

藤
警
-
一
h

-

白
熱
電
球
で
は
な
く
て
蛍
光
灯
に
し
た
ら
省
エ
ネ
に
な
る
と
一
一
白
つ
で
も
、

i;
繍
欝
驚

メ
ー
カ
ー
は
装
置
産
業
で
す
か
ら
、
す
ご
い
お
金
を
投
資
し
て
い
る
わ
け
で
、
一

O
年
か

ら
一
五
年
か
け
て
減
価
償
却
し
な
い
と
い
け
な
い
。
中
国
製
が
一
二
三

O
円
で
売
っ
て
い
る

の
に
日
本
の
一
流
企
業
の
製
品
は
二
二

O
O
円
も
す
る
。
そ
ん
な
レ
ベ
ル
な
ん
で
す
。
や

は
り
白
熱
電
球
を
買
っ
て
し
ま
う
。
い
ま
私
は

L
E
D
を
照
明
に
使
お
う
と
思
っ
て
一
生

懸
命
や
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
電
気
代
は
五
分
の
一
か
ら
一

O
分
の
一
ぐ
ら
い
に
な
る
。

と
こ
ろ
が
、
物
を
つ
く
る
と
き
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
全
部
加
え
て
計
算
し
て
み
る
と
、
「
本

当
に
省
エ
ネ
な
の
?
」
と
い
う
と
こ
ろ
が
出
て
き
ち
ゃ
う
ん
で
す
ね
。

発
電
の
ほ
う
も
、
た
と
え
ば
改
札
口
発
電
み
た
い
な
も
の
も
出
て
き
ま
し
た
。
一
つ
一

つ
は
小
さ
く
て
も
積
み
上
げ
て
い
け
ば
か
な
り
の
省
エ
ネ
に
な
る
は
ず
で
す
。
私
も
潮
力

発
電
と
か
地
熱
発
電
等
を
手
掛
け
ま
し
た
が
、
投
資
に
対
し
て
発
電
の
コ
ス
ト
が
め
ち
ゃ

ぃ
。
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
問
題
と
か
、
地
球
環
境
に
ど
う
な
の
か
を
ジ

く
ち
ゃ

ヤ
ツ
ジ
で
き
る
人
が
検
討
し
て
、
た
と
え
ば
上
・
中
・
下
の
メ
ニ
ュ
ー
が
あ
る
よ
と
、
具

体
的
に
つ
く
っ
て
あ
げ
な
い
と
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
。

私
の
頭
の
中
で
は
、
こ
う
い
う
ふ
う
に
し
た
ら
も
っ
と
省
エ
ネ
に
な
る
、
発
電
も
で
き

る
、
と
い
う
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、
ど
う
し
て
い
っ
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
の
が
い
ま

の
私
の
課
題
な
ん
で
す
。

野
城
コ
ス
ト
の
問
題
に
つ
い
て
、
供
給
側
そ
の
も
の
が
言
っ
て
し
ま
っ
た
ら
身
も
ふ
た

も
な
い
部
分
も
あ
る
。
だ
け
ど
、
消
費
者
サ
イ
ド
に
は
技
術
的
な
知
識
、
ジ
ヤ
ツ
ジ
で
き

る
知
識
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
こ
を
ど
う
埋
め
る
か
と
い
う
課
題
を
ご
指
摘
い
た
、
だ

い
た
の
で
す
け
れ
ど
も
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

中
上

J
C
C
C
A
(全
国
地
球
損
一
暖
化
訪
止
活
動
推
進
セ
ン
タ
ー
)
と
い
う
環
境
省
の

外
郭
団
体
が
、
省
エ
ネ
商
品
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
簡
単
な
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
に
し
て
、
毎
年
改

訂
し
な
が
ら
出
し
て
い
る
の
で
す
が
、
な
か
な
か
そ
う
い
う
情
報
が
い
ち
ば
ん
肝
心
な
ユ

ー
ザ
ー
に
い
っ
て
い
な
い
。
地
球
環
境
問
題
で
行
動
し
て
い
る
か
ど
う
か
ア
ン
ケ

i
ト
を

と
る
と
、
五
%
ぐ
ら
い
は
や
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
九
五
%
は
ま
っ
た
く
や
っ
て
な
い
。
こ

の
九
五
%
を
ど
う
や
っ
て
動
か
す
か
が
、
一
番
の
問
題
で
す
。
本
当
に
一
般
の
消
費
者
の

方
に
こ
う
い
う
こ
と
を
訴
え
る
の
は
難
し
い
な
と
。

そ
れ
で
、
環
境
省
が
、
エ
コ
ポ
イ
ン
ト
制
度
と
い
う
の
を
つ
く
っ
て
、
い
ま
試
験
的
に

や
り
始
め
た
の
で
す
が
、
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
も
の
に
対
し
て
は
協
賛
金
の
よ
う
な
も
の
を

積
ん
で
、
省
エ
ネ
家
電
を
買
え
ば
ポ
イ
ン
ト
が
も
ら
え
て
何
か
に
換
え
ら
れ
る
と
い
う
仕

掛
け
に
し
て
、
出
費
者
が
得
す
る
よ
う
に
も
っ
て
い
く
と
動
く
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の

が
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
う
い
う
こ
と
も
一
つ
の
き
っ
か
け
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

も
う
一
方
で
、
机
上
で
議
論
を
す
る
と
き
は
エ
ナ
ジ
ー
-
エ
フ
ィ
シ
エ
ン
シ

l
で
議
論

す
れ
ば
通
じ
る
の
で
す
が
、
実
際
に
は
エ
ナ
ジ
ー
・
セ

I
ピ
ン
グ
で
効
い
て
く
る
。
高
効

率
の
も
の
を
入
れ
て
も
、
そ
れ
が
高
効
率
で
動
い
て
い
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
。
た
と
え

ば
ヒ

1
ト
ポ
ン
プ
で
も
、
最
適
設
計
し
た
つ
も
り
が
ほ
と
ん
ど
部
分
負
荷
で
し
か
動
か
な

け
れ
ば
、
効
率
が
非
常
に
悪
い
。

c
o
p
(発
生
し
た
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
電
力
に
対
す
る
効

率
日
成
績
係
数
)
が

5
あ
る
は
ず
な
の
に
、

2
を
切
っ
て
い
る
状
態
で
運
転
し
て
い
る
と
い

う
ば
か
げ
た
こ
と
が
実
際
に
は
た
く
さ
ん
起
き
て
い
ま
す
。
今
夜
は
そ
っ
ち
が
問
題
に
な



る
わ
け
で
す
。
一
般
消
費
者
の
方
に
や
っ
て
も
ら
う
こ
と
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、
本
当
に

現
場
で
動
い
て
い
る
か
と
い
う
こ
と
が
、
も
っ
と
こ
れ
か
ら
大
事
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

電
球
型
蛍
光
灯
の
話
で
す
が
、
ベ
ト
ナ
ム
で
私
た
ち
が
実
験
し
た
と
き
に
は
、
東
芝
の

電
球
型
蛍
光
灯
を
も
っ
て
い
っ
て
や
り
ま
し
た
。
ベ
ト
ナ
ム
の
人
は
、
「
自
本
製
は
高
く
て

も
買
う
。
中
国
製
は
、
一
二
年
は
も
つ
は
ず
が
一
年
弱
で
切
れ
て
し
ま
う
。
危
な
い
か
ら
貿

と
い
う
話
で
、
や
は
り
価
格
だ
け
で
事
を
進
め
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
ん
で
す
。

わ
な
い

制
度
が
足
か
せ
と
な
る
自
本

ゑ
議
畿
繍
欝
膨
F

荻
本
山
加
の
規
点
で
、
制
度
と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ

齢
鱗
議
護
機
議
ヲ
葬
で
。
フ
リ
ウ
ス
が
売
れ
始
め
た
と
き
に
、
中
に
電
池
が
入
っ
て
い
る
の

鶴
い
霊
ダ
議
だ
か
ら
、
ア
メ
リ
カ
の
人
は
充
電
で
き
る
は
ず
だ
と
す
ぐ
に
思
っ
た

緩
護
畿
畿
麗
麟
饗
ん
で
す
ね
。
も
う
何
年
も
酷
か
ら
プ
リ
ウ
ス
改
造
キ
ッ
ト
を
ネ
ッ
ト

議
轟
欝
襲
言
で
売
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
ア
メ
リ
カ
で
は
、
当
時
の
日
本
に
比
べ

て
ベ
!
ス
と
な
る
技
術
が
高
く
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
。
フ
ラ
グ
イ
ン
・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

の
考
え
方
に
多
く
の
人
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
た
。
な
ぜ
閉
じ
試
み
が
日
本
で
広
く
起
き

な
い
か
と
い
う
と
、
日
本
は
改
造
車
は
許
さ
れ
な
い
か
ら
で
す
。
制
度
と
い
う
の
は
新
し

い
技
術
の
開
発
と
導
入
普
及
に
き
わ
め
て
大
き
な
影
響
を
も
っ
て
い
る
。

い
ま
の
制
度
を
も
と
に
考
え
方
や
価
舗
が
決
ま
っ
て
し
ま
う
。
そ
れ
は
一

O
年
、
二

O

年
先
ま
で
見
通
し
た
と
き
に
、
誤
っ
た
評
価
を
与
え
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
の
は
き
わ

め
て
シ
ビ
ア
な
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。

潰

私

は

い

ま

中

古

住

宅

に

省

エ

ネ

改

造

を

し

て

体

験

居

住

し

て

い

ま

ダ

す
。
制
度
の
な
か
で
私
が
い
ち
ば
ん
不
満
を
も
っ
て
い
る
の
は
、
太
陽
議
議
畿
熱
線
撃
つ

光
発
電
に
よ
る
余
剰
電
力
の
買
い
取
り
単
価
で
す
。
従
最
電
灯
A
の
第
議
談
機
毅
畿
謬
震

二
段
で
し
か
貿
い
叡
っ
て
も
ら
え
ま
せ
ん
。
そ
れ
も
任
意
制
度
で
す
か
麟
欝
苅

ら
、
電
力
会
社
の
気
分
が
変
わ
っ
た
ら
買
い
取
っ
て
も
ら
え
な
い
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

不
安
を
い
つ
も
抱
え
て
い
る
。
揚
水
発
電
の
原
価
が
七

O
円
な
の
か
、
八

O
円
な
の
か
知

り
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
思
え
ば
、
二
十
何
円
で
し
か
買
っ
て
も
ら
え
な
い
の
が
不
満
で
、

た
ぶ
ん
器
定
備
格
の
い
取
り
を
ト
ッ
プ
が
決
断
す
れ
ば
、
太
陽
光
発
電
を
ぐ
っ
と
推
し

進
め
る
こ
と
も
可
能
じ
ゃ
な
い
か
。
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
そ
う
い
う
制
度
は
大
い
に
期
待
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

荻
本
電
気
に
は
色
が
な
い
の
で
、
石
炭
火
力
の
電
気
か
、
原
子
力
の
電
気
か
、
揚
水
発

電
の
も
の
か
は
計
算
上
し
か
現
わ
れ
な
い
。
本
当
は
い
く
ら
な
の
か
と
い
う
の
は
物
理
的

に
は
分
け
ら
れ
な
い
。
そ
れ
を
計
算
す
る
の
は
ま
た
制
度
な
ん
で
す
ね
。

野
域
荻
本
さ
ん
に
ご
紹
介
い
た
だ
い
た
先
ほ
ど
の
太
陽
光
発
電
の
グ
ラ
フ
は
、
売
竜
あ

り
き
な
の
か
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
置
く
こ
と
を
前
提
に
話
を
さ
れ
た
の
か
:
:
:
。

荻
本
技
術
的
に
は
バ
ッ
テ
リ
ー
を
置
け
ば
電
気
の
需
要
を
平
準
化
で
き
る
と
い
う
こ
と

は
正
し
い
。
た
だ
し
、
バ
ッ
テ
リ
ー
を
使
う
な
ら
、
地
域
全
体
で
バ
ッ
テ
リ
!
を
使
、
っ
と

か
、
系
統
全
体
で
バ
ッ
テ
リ
ー
を
使
え
ば
本
当
の
意
味
が
出
て
く
る
。
な
に
も
一
軒
一
軒

の
需
要
を
均
す
必
要
は
な
い
と
私
は
思
い
ま
す
。

中
上
演
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
お
り
で
、
太
鵠
光
発
電
の
余
剰
電
力
の
売
震
が
系
統

に
対
し
て
影
響
を
与
え
る
よ
う
な
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
は
な
い
わ
け
で
す
か
ら
、
単
に
電
力
会

社
側
の
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
に
な
か
な
か
踏
み
込
め
な
い
の
は
、
靖
報
が
完
全
一
に

は
オ
ー
プ
ン
に
さ
れ
て
い
な
い
と
こ
ろ
に
理
由
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
い
ま
さ
ま
ざ

ま
な
と
こ
ろ
で
マ
イ
ク
ロ
グ
リ
ッ
ド
(
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
売
電
が
系
統
全
体
に
彩
響
を
及
ぼ
さ
な

い
た
め
の
小
規
模
な
定
力
系
統
シ
ス
テ
ム
)
の
研
究
を
い
く
つ
も
や
っ
て
い
ま
す
が
、
研
究
結

果
を
見
る
と
、
ほ
と
ん
ど
が
系
統
全
体
が
ど
、
つ
こ
う
と
い
う
話
は
問
問
題
な
く
、
な
に
も
マ

イ
ク
ロ
グ
リ
ッ
ド
に
し
な
く
て
も
成
立
す
る
ね
、
み
た
い
な
話
に
な
っ
て
い
て
、
議
論
だ

け
で
終
わ
っ
て
公
式
レ
ポ
ー
ト
に
は
出
て
こ
な
い
の
は
、
き
っ
と
制
度
の
問
題
な
ん
で
し

ょ
う
。
マ
イ
ク
ロ
グ
リ
ッ
ド
を
「
日
本
で
や
る
よ
り
、
ベ
ト
ナ
ム
で
や
り
ま
し
ょ
う
」
と

い
う
と
、
電
力
会
社
は
す
ぐ
乗
っ
て
く
る
。
こ
こ
で
や
ら
れ
る
と
自
分
の
領
域
を
荒
ら
さ

れ
る
み
た
い
な
、
そ
っ
ち
の
話
に
す
り
替
わ
っ
ち
ゃ
、
つ
ん
で
す
。

野
域
イ
ギ
リ
ス
の
環
境
共
生
の
集
合
住
宅
で
、
太
揚
光
発
電
を
電
気
事
業
者
の
チ
ャ
ー

ジ
に
使
っ
て
い
る
と
い
う
慨
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
未
来
形
と
し
て
は
あ
り
な
ん
で
し
ょ

う
か
。

野中
城上

あ
り
で
し
ょ
う
ね
。

売
電
以
外
に
、
建
築
で
つ
く
っ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
近
場
の
需
要
に
使
う
こ
と
も
、



組
み
合
わ
せ
と
し
て
は
あ
り
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

荻
本
は
い
。

エ
ネ
ル
キ
!
の
「
見
え
る
化
」
の
重
要
性

下
回
邦
雄
(
東
京
ガ
ス
附
リ
ビ
ン
グ
技
術
サ
ポ
ー
ト
部
)
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
セ
ー
ブ
す
る
家
庭
で
の
方
法
と
し
て
一
つ
提
案
し
た
い
の
で
す
が
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
「
克
え
る
化
」
を
や
っ
た
ら
ど
う
か
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
と
か
リ
モ
コ
ン
に
前
年
度
比
較
と
か
前
月
比
較
が
表
示
さ
れ
る
。
下

が
っ
た
場
合
に
は
何
か
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
て
あ
げ
る
。
た
と
え
ば
エ
コ
ポ
イ
ン
ト

み
た
い
な
も
の
、
あ
る
い
は
料
金
を
下
げ
る
。
そ
う
い
う
動
機
づ
け
を
し
て
、
少
し
で
も

省
エ
ネ
、

C
0
2削
減
に
役
立
た
せ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

そ
れ
か
ら
、
将
来
的
な
問
題
と
し
て
、
四
人
家
族
の
家
は
こ
れ
し
か
竜
気
を
使
つ
て
は

い
け
ま
せ
ん
、
熱
を
使
つ
て
は
い
け
ま
せ
ん
と
い
う
よ
う
に
、
非
常
に
強
権
的
な
こ
と
も

あ
り
得
る
の
か
ど
う
か
。

中
上
需
要
を
強
制
的
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
と
い
う
話
は
、
大
口
の
需
要
家
に
は
そ
う

い
う
契
約
を
し
て
い
ま
す
。
消
費
者
レ
ベ
ル
で
は
、
一

O
年
以
上
前
、
電
力
の
供
給
が
需

要
に
追
い
つ
か
な
い
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
き
わ
め
て
不
安
定
な
一
時
期
が
あ
り
、
九
州

電
力
が
デ
マ
ン
ド
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
制
御
す
る
と
い
う
実
験
を
や
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

い
ま
は
逆
に
供
給
力
が
あ
る
か
ら
、
そ
の
研
究
は
消
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。

当
時
の
技
術
で
す
か
ら
、
非
常
に
大
掛
か
り
で
精
度
が
悪
い
も
の
だ
っ
た
で
す
が
、
温

度
を
何
度
ま
で
制
御
し
た
ら
ク
レ
ー
ム
が
く
る
か
と
か
、
ど
こ
で
切
っ
て
ど
こ
で
入
れ
る

か
、
一
五
分
な
ら
い
い
け
れ
ど
も
、
二

O
分
は
だ
め
だ
と
か
、
そ
う
い
う
か
な
り
細
か
い

実
験
を
や
り
ま
し
た
。
い
ざ
と
な
れ
ば
で
き
な
く
は
な
い
の
で
し
ょ
う
け
れ
ど
も
、
そ
こ

ま
で
い
く
か
な
と
い
う
の
が
ま
ず
一
つ
。

「
見
え
る
化
」
に
つ
い
て
は
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
オ
ス
ロ
大
学
の
先
生
と
研
究
を
し
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
料
金
表
に
自
分
が
住
ん
で
い
る
ブ
ロ
ッ
ク
の
平
均
値
、
対
前
年
比
な
ど

い
ろ
い
ろ
な
情
報
を
与
え
た
と
き
に
ど
う
い
う
消
費
者
行
動
に
変
わ
る
か
と
い
う
と
、
や

は
り
「
ご
近
所
の
な
か
で
あ
な
た
は
こ
の
ぐ
ら
い
で
す
よ
」
と
い
う
こ
と
で
ま
ず
動
く
。

前
年
と
比
べ
て
ど
う
だ
と
い
う
こ
と
で
、
明
ら
か
に
次
の
月
の
消
費
回
一
一
患
が
変
わ
っ
て
き
ま

し
た
。い
ま
で
は

I
T
が
非
常
に
普
及
し
て
い
ま
す
か
ら
、
当
時
か
ら
比
べ
れ
ば
は
る
か
に
進

ん
だ
レ
ベ
ル
で
そ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
ユ
ピ
キ
タ
ス
の
話
で
、
総
務
省
で
そ
の
種
の

本
格
的
な
フ
ィ

i
ル
ド
実
験
が
今
年
度
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
は
ず
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
方

式
が
乱
立
す
る
と
盟
る
の
で
す
が
、
数
年
す
る
と
あ
る
方
向
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

消
費
者
の
デ

l
タ
を
と
る
の
に
、
ど
こ
に
ど
う
ア
プ
ロ

i
チ
し
た
ら
い
い
の
か
苦
慮
し

て
い
た
の
で
す
が
、
私
は
い
ま
大
型
家
電
量
販
商
と
組
む
こ
と
は
で
き
な
い
か
と
思
っ
て

い
る
の
で
す
。
家
電
が
ど
う
使
わ
れ
て
い
る
か
と
い
う
情
報
は
彼
ら
も
知
り
た
い
で
し
ょ

う
か
ら
、
う
ま
く
エ
コ
ポ
イ
ン
ト
み
た
い
な
制
度
に
載
せ
て
、
商
品
に
そ
う
い
う
デ
バ
イ

ス
を
う
ま
く
つ
け
て
い
く
。
い
ま
家
産
馬
の
省
エ
ネ
診
断
機
器
を
付
け
よ
う
と
す
る
と
、

一
個
数
万
円
す
る
ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
大
型
家
電
量
販
屈
だ
っ
た
ら
、
た
ぶ
ん
数
百

万
件
に
取
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
か
ら
、
お
そ
ら
く
数
千
円
で
で
き
る
世
界
に

な
る
は
ず
で
す
。
そ
の
へ
ん
を
や
る
と
面
白
い
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
家
電
メ
ー
カ

ー
は
全
然
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
情
報
、
消
費
者
の
情
報
を
も
っ
て
い
な
い
。

I
T
技
術
が
進
ん

で
き
た
こ
と
に
よ
っ
て
か
な
り
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
が
で
き
る
可
能
性
が
出
て
き
た
と
い
う

気
が
し
て
い
ま
す
。

荻
本
ア
メ
リ
カ
で
は
「
デ
マ
ン
ド
・
レ
ス
ポ
ン
ス
」
が
徐
々
に
普
及
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。

電
力
を
供
給
す
る
側
に
都
合
よ
い
需
要
に
調
整
で
き
れ
ば
料
金
を
安
く
す
る
と
い
う
よ
う

な
制
度
で
す
。
ア
メ
リ
カ
に
は
電
力
会
社
が
数
百
社
と
き
わ
め
て
多
く
あ
り
、
同
じ
エ
リ

ア
の
中
で
し
の
ぎ
を
削
っ
て
い
ま
す
。
料
金
の
メ
ニ
ュ
ー
と
か
サ
ー
ビ
ス
を
多
様
化
す
る

こ
と
を
、
電
力
会
社
の
ほ
う
か
ら
積
極
的
に
や
っ
て
い
ま
す
。

鱗
時
瞬
時
の
電
気
の
価
格
を
消
費
者
に
伝
え
て
、
そ
れ
で
料
金
を
支
払
う
と
い
う
制
度

も
一
部
で
は
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
が
で
き
て
く
る
と
、
電
力
が

不
足
す
る
時
、
強
制
的
に
需
要
を
切
ら
ず
に
鏑
格
を
高
く
す
る
こ
と
で
ユ
ー
ザ
ー
側
が
自

発
的
に
需
要
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
!
を
見
て
い
て
人
聞
が

直
接
や
る
こ
と
も
で
き
る
し
、
お
湯
を
沸
か
す
だ
け
な
ら
、
安
く
な
っ
た
と
き
に
自
動
で

や
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。



も
う
一
点
、

P
L
C
と
い
っ
て
家
庭
内
の
配
電
線
に

L
A
N
を
載
せ
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
コ
ン
セ
ン
ト
を
つ
な
い
で
い
れ
ば
す
べ
て
の
家
電
機
器
が
お
互
い
に
通
信
し
合
え
る
。

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
を
置
い
て
、
家
一
軒
分
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
「
見
え
る
化
」
が
で
き
る
は

ず
な
の
で
す
。
こ
れ
は
い
ま
ま
で
と
は
ま
っ
た
く
違
う
状
況
が
生
ま
れ
ま
す
。
技
術
的
な

バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
は
で
き
た
。
と
い
う
こ
と
で
、
家
電
業
界
の
今
後
の
取
り
組
み
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

野
域

P
L
C
は
、
制
度
イ
ノ
ベ

i
シ
ヨ
ン
と
絡
ん
で
、
電
波
法
か
何
か
の
ハ
ー
ド
ル
が

あ
っ
て
、
な
か
な
か
進
ま
な
い
で
す
ね
。

荻
本
高
周
波
が
機
器
に
い
た
ず
ら
を
す
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
、
「
家
庭
の
中
だ
け
」
と

い
う
制
約
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
家
庭
の
中
だ
け
で
も
十
分
そ
の
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
。

嵐
詞

P
L
C
と

Z
i
g
B
e
e
(家
泡
向
け
の
低
消
費
電
力
の
短
距
離
無
線
通
信
規
格
)
と

U
W

B
(
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
通
信
な
ど
に
使
わ
れ
る
近
距
離
潟
迷
無
線
通
信
規
格
)
、
こ
の
一
一
一
つ
が
こ
れ
か

ら
の
ユ
ピ
キ
タ
ス
社
会
の
三
種
の
神
器
に
な
る
。
建
築
や
物
流
は
じ
め
す
べ
て
の
分
野
に

入
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

z
i
g
B
e
e
は
ア
メ
リ
カ
で
は
安
価
で
す
で
に
か
な
り
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
へ
ん
の
と
こ
ろ
を
見
な
が
ら
こ
れ
か
ら
実
用
化
し
て
い
か
な
い
と
い

け
な
い
な
と
思
い
ま
す
。

中
上
燃
料
電
池
に
し
て
も
、
家
庭
用
と
い
う
の
は
一
一
側
、
七

O
O
Wと
い
う
オ
ー
ダ
ー

で
、
事
は
「
マ
ン
シ
ョ
ン
が
走
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
だ
」
と
い
う
と
、
み
ん
な
驚
く
わ

け
で
す
(
笑
)
。
そ
う
一
言
、
っ
と
率
が
い
か
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
食
い
か
、
一
散
の
人
に
話
す
と
き

に
わ
か
り
や
す
い
で
す
ね
。
荻
本
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
「
電
気
自
動
車
に
す
る
と
効
率

が
上
が
り
ま
す
よ
」
と
い
う
話
も
、
一
般
の
人
は
、
ガ
ソ
リ
ン
よ
り
電
気
に
し
た
ら
高
く

な
る
と
思
っ
て
い
る
。
「
エ
ン
ジ
ン
に
比
べ
電
気
で
走
れ
ば
効
率
が
数
倍
違
い
ま
す
よ
」

と
い
う
話
が
あ
っ
て
、
は
じ
め
て
電
気
自
動
車
の
有
利
性
が
い
え
る
の
だ
け
れ
ど
、
そ
う

い
う
情
報
す
ら
一
般
の
人
に
は
伝
わ
っ
て
い
な
い
。
だ
か
ら
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
す
る
と

き
に
、
一
般
の
人
に
わ
か
る
よ
う
に
話
を
し
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

外
翫
熱
で
さ
え
普
及
し
な
い
の
は
?

松
弁
一
郎
(
康
和
地
所
)
寒
い
地
域
か
ら
暖
か
い
地
域
ま
で
各
国
の
省
エ
ネ
基
準
を
簡

べ
ま
し
た
ら
、
ど
こ
も
臼
本
の
建
築
基
準
法
と
同
じ
よ
う
な
感
じ
で
規

制
力
が
あ
る
。
そ
れ
を
ク
リ
ア
し
な
い
と
建
物
を
建
て
て
は
い
け
な
い
、

売
っ
て
は
い
け
な
い
。
だ
か
ら
、
関
民
は
否
が
応
で
も
か
か
わ
ら
ざ
る

を
得
な
い
。
日
本
の
場
合
は
誘
導
恭
準
で
す
か
ら
、
そ
れ
を
し
な
く
て

も
建
て
ら
れ
る
し
、
売
れ
る
。
ど
こ
か
で
規
制
に
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
す
ご
く
感
じ

て
い
ま
す
。

私
ど
も
は
外
断
熱
工
法
の
マ
ン
シ
ョ
ン
を
供
給
し
て
い
ま
す
が
、
外
断
熱
が
あ
ま
り
普

及
し
な
い
の
は
、
建
築
コ
ス
ト
が
一
割
ぐ
ら
い
高
く
な
る
か
ら
で
す
。
デ
ベ
ロ
ッ
パ
!
は

ど
こ
も
コ
ス
ト
を
下
げ
る
の
に
一
生
懸
命
で
、
初
期
投
資
で
そ
ん
な
こ
と
を
す
る
必
要
が

な
い
と
い
う
考
え
が
多
勢
を
占
め
て
い
る
。
モ
デ
ル
ル
ー
ム
の
販
売
担
当
者
に
「
外
断
熱

工
法
を
知
っ
て
い
ま
す
か
」
と
聞
い
て
も
、
た
ぶ
ん
三
割
ぐ
ら
い
の
方
し
か
答
え
ら
れ
な
い
。

そ
ん
な
レ
ベ
ル
な
ん
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー
教
育
ど
こ
ろ
か
、
デ
ベ
ロ
ッ
パ

i
自
体
も
そ
ん
な

状
態
で
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
建
物
を
つ
く
れ
と
い
う
の
は
難
し
い
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

外
断
熱
工
法
が
な
、
ぜ
い
い
の
か
。
年
間
で
計
測
デ
!
タ
を
と
る
と
、
冷
暖
房
の
市
力
泊

費
は
半
分
も
し
く
は
そ
れ
以
下
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
私
ど
も
も
そ
う
い
う
こ
と
を

発
信
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
す
が
、
国
と
し
て
も
そ
う
い
っ
た
基
準
を
き
ち
ん
と
決

め
て
い
く
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

野
城
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
中
で
情
報
を
開
示
し
て
、
わ
か
れ
ば
改
善
し
て
い
く
の
か
、
あ
る

い
は
外
国
の
例
の
よ
う
に
規
制
を
し
な
い
と
い
け
な
い
の
か
。

中
上
こ
れ
は
非
常
に
悩
ま
し
い
問
題
で
し
て
、
第
一
次
、
第
二
次
の
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク

の
と
き
に
、
省
エ
ネ
法
を
定
め
て
、
断
熱
材
を
入
れ
て
い
か
に
省
エ
ネ
を
す
る
か
と
い
う

こ
と
を
や
ろ
う
と
し
た
の
で
す
が
、
当
時
、
断
熱
材
メ
ー
カ
ー
は
、
断
熱
材
を
入
れ
た
ら

き
わ
め
て
効
率
よ
く
も
の
す
ご
く
大
き
な
省
エ
、
不
が
で
き
る
と
い
う
数
字
を
出
し
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
そ
れ
は
、
「
全
舘
セ
ン
ト
ラ
ル
ヒ
!
テ
ィ
ン
グ
な
ら
ば
そ
う
な
る
で
し
ょ

う
」
と
私
は
そ
の
と
き
に
反
論
を
し
ま
し
た
。
「
バ
ケ
ツ
に
穴
が
聞
い
て
い
る
。
水
が
漏
れ

る
の
で
、
穴
を
ふ
さ
ぐ
と
い
う
の
が
断
熱
材
を
入
れ
る
と
い
う
こ
と
。
水
が
い
っ
ぱ
い
た

ま
っ
て
い
れ
ば
、
埋
め
た
分
で
漏
れ
は
相
当
止
ま
り
ま
す
。
で
も
ま
だ
バ
ケ
ツ
に
は
下
か

ら
一
一
一
分
の
ぐ
ら
い
し
か
水
が
入
っ
て
い
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
静
在
的
に
は
省
エ
ネ
効
果



は
あ
る
け
れ
ど
も
、
実
際
の
省
エ
ネ
効
果
は
、
一
一
一
分
の
一
の
水
漏
れ
が
止
ま
っ
た
と
い
う

こ
と
な
の
で
、
そ
ん
な
に
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
」
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。
い
ま
だ
に
日

本
の
住
宅
の
暖
房
の
レ
ベ
ル
は
そ
の
水
準
な
ん
で
す
よ
。
こ
の
こ
と
が
断
熱
基
準
を
大
き

く
推
進
す
る
力
に
な
ら
な
か
っ
た
。

私
は
経
済
産
業
省
の
ほ
う
の
立
場
で
し
た
か
ら
、
規
制
に
し
よ
う
と
が
ん
が
ん
言
っ
た

の
で
す
が
、
国
土
交
通
省
が
頑
と
し
て
首
を
縦
に
振
ら
な
か
っ
た
。
一
つ
に
は
、
「
建
築
基

準
法
の
精
神
と
い
う
の
は
、
生
命
の
安
全
に
関
わ
る
こ
と
で
決
ま
っ
て
い
る
の
で
あ
っ
て
、

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
生
命
の
安
全
に
直
接
関
わ
る
問
題
で
は
な
い
」
「
し
た
が
っ
て
、
建
築

基
準
法
の
中
に
入
れ
る
こ
と
は
な
い
」
と
い
う
こ
と
を
一
言
わ
れ
ま
し
た
。

そ
う
は
い
い
な
が
ら
、
や
っ
ぱ
り
や
ら
な
き
ゃ
い
か
ん
と
い
う
こ
と
で
、
い
ま
唯
一
バ

リ
ア
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
戸
建
住
宅
の
在
来
工
法
、
伝
統
工
法
を
ど
う
す
る
か
。
除
外

す
る
か
ど
う
か
で
も
め
て
い
ま
し
て
、
大
工
・
工
務
屈
と
か
在
来
工
法
を
や
っ
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
方
々
に
と
っ
て
み
れ
ば
、
や
っ
ぱ
り
一
つ
の
城
だ
と
思
い
ま
す
か
ら
、
そ
こ
が
ク

リ
ア
で
き
な
い
。

「
建
築
主
の
努
力
義
務
み
た
い
な
こ
と
を
一
言
っ
て
い
る
と
、
お
金
の
な
い
人
は
や
っ
ぱ

り
や
め
て
お
こ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
ち
ゃ
う
。
自
分
で
判
断
す
る
の
は
ま
だ
し
も
、
建

売
住
宅
、
ア
パ

i
ト
の
類
い
は
自
分
で
選
択
で
き
、
な
い
の
だ
か
ら
、
こ
こ
は
安
か
ろ
う
悪

か
ろ
う
で
つ
く
っ
た
ら
ど
う
し
ょ
う
も
な
い
。
そ
う
い
う
業
者
に
は
網
が
か
け
ら
れ
る
の

で
は
な
い
か
」
と
私
の
意
見
が
通
っ
て
、
建
売
業
者
に
対
し
て
は
綿
を
か
ぶ
せ
る
と
こ
ろ

ま
で
き
ま
し
た
。
延
べ
三

0
0
2
m
と
言
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
た
ぶ
ん
一
二
軒
以
上
売
っ
て
い

る
と
建
売
業
者
は
網
に
か
け
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
議
論
ま
で
き
て
い
ま
す
。

も
う
一
点
、
北
海
道
と
か
東
北
で
あ
れ
ば
、
住
宅
の
省
エ
ネ
性
能
を
確
保
す
る
こ
と
は

あ
る
穂
大
工
さ
ん
の
も
と
も
と
の
使
命
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
祖
暖
な
地
域
に
い
く
と
、

ま
だ
そ
こ
ま
で
の
義
務
感
に
な
っ
て
い
な
い
と
こ
ろ
が
あ
っ
て
、
断
熱
材
は
壁
の
中
に
一

O
仰
入
れ
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
は
い
ま
き
て
い
る
の
で
す
が
、
一

o
mよ
り
厚
く
す
る

と
工
法
が
変
わ
る
の
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
議
論
が
一
方
で
あ
る
。
ま
だ
カ

i
ド
は
切
ら
な

い
で
次
に
と
っ
て
お
こ
う
と
い
う
話
じ
ゃ
な
い
か
と
、
私
は
善
意
に
解
釈
し
て
い
ま
す
が
、

確
か
に
海
外
は
ほ
と
ん
ど
の
と
こ
ろ
で
規
制
に
な
っ
て
い
ま
す
。

デ
ザ
イ
ン
の
カ

小
泉
雅
生
(
首
都
大
学
東
京
)
き
ょ
う
の
議
論
の
な
か
で
、
制
度
的

な
こ
と
と
、
金
銭
的
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
ど
う
か
と
い
う
お
話
が
あ

り
ま
し
た
が
、
物
事
を
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
i
が
選
ぶ
と
き
に
、
や
っ
ぱ
り

デ
ザ
イ
ン
は
か
な
り
影
響
を
及
ぼ
す
で
あ
ろ
う
と
思
、
つ
ん
で
す
。

ア
メ
リ
カ
西
海
岸
の
非
常
に
環
境
意
識
が
高
い
人
た
ち
に
聞
く
と
、
「
社
会
の
中
で
環

境
の
こ
と
を
考
え
て
行
動
す
る
こ
と
は
非
常
に
ス
マ
ー
ト
で
、
オ
シ
ャ
レ
だ
と
思
わ
れ
て

い
る
。
だ
か
ら
、
自
分
は
や
る
」
と
。
問
題
意
識
と
い
う
よ
り
も
、
む
し
ろ
カ
ツ
コ
よ
く

見
ら
れ
た
い
と
い
う
部
分
が
あ
る
よ
う
で
す
。
日
本
で
は
そ
こ
の
視
点
が
欠
け
て
い
て
、

わ
れ
わ
れ
建
築
家
が
そ
う
い
っ
た
こ
と
に
取
り
組
ん
で
こ
な
か
っ
た
こ
と
の
証
で
も
あ
る

の
で
す
が
、
そ
こ
に
大
き
な
課
題
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

中
上
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
、
た
と
え
ば
太
陽
熱
温
水
器
を
組
み
込
ん
だ
温
水
ボ
イ
ラ

ー
の
メ
ー
カ
ー
が
、
「
普
通
の
太
陽
熱
溢
水
器
は
タ
ン
ク
を
背
負
っ
て
い
て
カ
ツ
コ
悪
い

か
ら
カ
ツ
コ
よ
く
し
ま
し
た
。
太
揚
電
池
の
パ
ネ
ル
と
同
じ
よ
う
な
形
状
に
し
ま
し
た
」

と
い
う
の
で
す
が
、
デ
ザ
イ
ン
を
見
る
と
全
然
ま
ず
い
。
も
う
ち
ょ
っ
と
何
と
か
な
ら
な

い
か
と
思
う
。
エ
ネ
ル
ギ
i
会
社
に
し
て
み
れ
ば
、
太
陽
熱
温
水
器
を
載
せ
た
ら
確
実
に

需
要
が
減
る
わ
け
で
、
あ
ま
り
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
取
り
組
ん
で
こ
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
こ
こ
に
き
て
東
京
ガ
ス
は
都
市
機
構
と
組
ん
で
ベ
ラ
ン
ダ
置
き
の
パ
ネ
ル
と

太
陽
光
を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
を
つ
く
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
か
な
り
デ
ザ
イ
ン
が
い
い
で

す。
。
フ
リ
ウ
ス
は
、
デ
イ
カ
プ
リ
オ
が
乗
っ
て
い
る
の
で
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
に
な
っ
て
一
気
に

い
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
バ
ー
ク
レ
ー
の
高
級
住
宅
街
に
行
く
と
、
必
ず
一

台
は
プ
リ
ウ
ス
が
と
ま
っ
て
い
る
。
す
ご
い
で
す
ね
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
日
本
の
タ

レ
ン
ト
は
意
識
が
低
い
ん
で
し
ょ
う
か
。
で
っ
ち
で
は
捜
っ
て
い
る
よ
」
と
い
う
の
が
あ

れ
ば
、
も
う
少
し
一
般
の
人
も
目
を
向
け
る
の
で
し
ょ
う
。
情
報
の
発
信
の
し
か
た
も
う

ま
く
な
い
し
、
デ
ザ
イ
ン
も
悪
い
と
い
う
の
は
大
き
な
バ
リ
ア
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

荻
本
か
つ
て
西
海
岸
で
ホ
ン
ダ
が
非
常
に
伸
び
た
こ
と
が
あ
っ
て
、
そ
の
理
由
は
ま
さ

に
そ
の
こ
と
で
し
た
。
当
時
、
大
型
車
に
乗
る
の
が
好
き
だ
っ
た
ア
メ
リ
カ
人
が
な
ぜ
ホ



ン
ダ
を
買
っ
た
か
と
い
う
と
、
そ
れ
が
カ
ツ
コ
い
い
、
あ
れ
に
乗
っ
て
い
な
い
と
知
的
に

見
ら
れ
な
い
と
。

デ
ザ
イ
ン
に
関
し
て
は
、
本
当
に
形
の
デ
ザ
イ
ン
と
価
値
観
に
つ
な
が
る
と
こ
ろ
の

閣
が
あ
っ
て
、
両
方
と
も
き
わ
め
て
重
要
な
フ
ァ
ク
タ

i
だ
と
思
い
ま
す
。

村
田
環
境
問
題
が
と
に
か
く
大
き
か
っ
た
北
九
州
で
何
年
か
過
ご
し
て
き
ま
し
た
が
、

諜
境
問
題
そ
の
も
の
は
、
制
度
(
レ
ジ
ュ
!
ム
)
と
プ
レ
ー
ヤ
ー
(
誰
が
主
役
な
の
か
)

が
キ
ー
ワ
ー
ド
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
、
他
人
の
場
合
は
個
人
を
動
か
す
動
機
、
ど

ん
な
動
機
で
彼
ら
は
変
わ
る
だ
ろ
う
か
と
い
う
動
機
と
、
結
果
を
測
る
尺
度
が
何
な
の
か

と
い
う
一
一
つ
が
キ
l
ワ
!
ド
に
な
る
の
か
な
と
感
じ
ま
し
た
。

こ
の
一
年
半
の
開
に
、
環
境
問
題
が
資
源
問
題
化
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
北
九
州
で

は
、
漁
の
餌
に
す
る
小
魚
を
中
国
が
買
い
占
め
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ベ
ッ
ト
ボ
ト
ル
も
中

国
に
持
っ
て
い
か
れ
る
と
い
う
流
れ
の
な
か
で
、
資
源
問
題
化
し
て
く
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

企
業
に
と
っ
て
余
分
な
仕
事
で
あ
っ
た
環
境
問
題
が
本
業
の
ビ
ジ
ネ
ス
そ
の
も
の
に
な
っ

た
ん
で
す
。
資
源
問
題
化
し
た
と
き
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
市
場
開
題
で
あ
る
と
い
う
こ
と

と
、
国
策
だ
と
い
う
こ
と
に
変
換
さ
れ
る
。
そ
こ
か
ら
解
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
環
境

問
題
も
、
む
し
ろ
誰
が
使
っ
て
い
る
の
か
、
そ
れ
が
個
人
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
個
人
を

動
か
す
動
機
と
、
動
か
し
た
結
果
が
何
で
測
ら
れ
る
の
か
を
考
え
・
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と

い
う
意
味
で
、
と
て
も
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

北
九
州
市
は
数
年
前
に
「
環
境
首
都
宣
言
」
を
し
ま
し
た
。
環
境
市
民
が
で
き
、
具
体

的
な
動
き
が
始
ま
っ
た
の
で
、
エ
コ
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
も
、
具
体
的
に
動
く
準
備
が
整

っ
て
い
る
地
域
で
す
。
み
ん
な
が
変
わ
ろ
う
と
し
て
い
る
。
中
国
の
問
題
は
自
に
見
え
て

い
る
。
エ
コ
タ
ウ
ン
と
し
て
最
初
に
段
界
的
に
評
価
さ
れ
た
制
度
そ
の
も
の
も
、
~
廃
棄
物

が
減
っ
て
し
ま
っ
た
た
め
に
、
逆
に
動
き
が
鈍
く
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
そ
う
す
る
と
、

何
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
か
と
い
う
と
、
エ
コ
タ
ウ
ン
そ
の
も
の
を
モ
デ
ル
化
し
て
中
国

に
売
っ
て
し
ま
お
う
、
み
た
い
な
考
え
が
出
て
き
た
ん
で
す
。
中
国
は
時
間
差
で
そ
う
い

う
こ
と
が
繰
り
返
さ
れ
る
の
だ
か
ら
、
北
九
州
だ
け
で
考
え
な
い
で
、
ア
ジ
ア
の
黄
海
み

た
い
な
と
こ
ろ
で
考
え
る
と
、
途
端
に
ソ
リ
ュ

l
シ
ヨ
ン
が
出
て
く
る
。
そ
う
い
う
感
じ

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
必
ず
裏
に
資
源
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
製
造
業
に

と
っ
て
は
資
源
の
問
題
の
ほ
う
が
強
い
の
で
、
ェ
、
ネ
ル
ギ

l
は
二
番
手
に
な
っ
て
し
ま
う
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
、
ど
の
分
野
の
問
題
か
に
よ
っ
て
蝦
位
が
変
わ
る
シ
ス
テ
ム
も
必
要

か
な
と
思
い
ま
し
た
。

野
域
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ま
と
め
て
い
た
だ
い
た
よ
う
な
感
じ
が
し
ま
す
。
最

後
に
一
一
百
ず
つ
お
願
い
し
て
終
わ
り
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

中
上
昨
今
、
地
球
環
境
問
題
は
フ
ァ
ッ
シ
ョ
に
な
り
が
ち
で
す
け
れ
ど
も
、
き
ょ
う
お

集
ま
り
の
方
々
は
専
門
家
で
す
の
で
、
事
の
本
震
は
十
分
ご
承
知
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ

を
一
般
の
方
々
に
噛
み
砕
い
て
伝
え
て
い
く
の
が
非
常
に
重
要
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

義
者
孟
司
さ
ん
と
池
田
清
彦
さ
ん
が
『
本
当
の
環
境
問
題
』
と
い
う
本
を
新
潮
社
か
ら
出

さ
れ
て
い
て
、
い
ま
の
行
き
過
ぎ
の
環
境
問
題
に
対
し
て
一
一
お
い
た
い
放
題
を
言
っ
て
い
ま

す
。
環
境
問
題
に
向
い
て
い
る
と
普
で
、
そ
れ
に
異
議
を
唱
え
た
ら
全
部
悪
み
た
い
な
悪

い
パ
タ
ー
ン
に
陥
ら
な
い
よ
う
に
し
た
い
な
と
、
自
戒
し
な
が
ら
こ
の
本
を
読
み
ま
し
た

の
で
、
参
考
ま
で
に
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
き
ょ
う
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

荻
本
エ
ネ
ル
ギ
!
に
関
し
て
は
、
長
期
性
、
多
様
性
、
い
ま
起
こ
り
つ
つ
あ
る
の
だ
と

い
う
視
点
が
重
要
で
す
。
ア
ク
シ
ョ
ン
は
人
間
が
起
こ
す
し
か
な
い
。
一
つ
ひ
と
つ
の
ア

ク
シ
ョ
ン
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
っ
て
無
駄
な
こ
と
に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
価
値
観
、
ス
タ
イ

ル
を
含
め
て
取
り
組
む
こ
と
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ェ
、
ネ
ル
ギ

i
は
、
資
源
、
物

質
ま
で
入
り
ま
す
か
ら
、
き
わ
め
て
大
き
な
も
の
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
な
い
と
い
け
な
い
、

そ
う
い
う
巨
大
な
テ
!
マ
だ
と
思
い
ま
す
。

ゑ
桑
幾
重
安
野
城
き
ょ
う
は
、
会
場
か
ら
の
質
問
、
や
示
唆
を
含
め
、
こ
れ
か
ら

齢
¥
河
鰭
野
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
関
わ
る
課
題
を
解
い
て
い
く
さ
ま
ざ
ま
な
キ

i
ワ

畿
響
機
騒
畿
毅
議
機
感

l
ド
が
浮
か
ん
で
き
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
こ
の
開
題
は
複
雑
で
大

綴
麟
欝
鱒
鱗
麟
麟
鱗
機
規
模
で
す
か
ら
、
満
開
封
逆
転
サ
ヨ
ナ
ラ
ホ
ー
ム
ラ
ン
は
な
い
で
し
ょ

委
譲
畿
議
潟
、
っ
。
課
題
解
決
、
未
来
を
開
い
て
い
く
キ
ー
ワ
ー
ド
を
、
活
字
と
し

て
残
し
て
、
読
者
の
方
々
と
共
有
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
長
時
間
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

を
受
け
ま
し
た
。

(
文
資
自
編
集
部
)



私
の
す
ま
い
ろ
ん

一O
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

の
生
活
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わ
れ
わ
れ
は
と
て
も
賛
沢
な
暮
ら
し
を
し
て
い
る
。

と
い
っ
て
も
、
若
い
世
代
の
人
に
と
っ
て
は
こ
れ
が
当

た
り
前
で
あ
っ
て
、
特
に
賛
沢
だ
と
は
感
じ
て
い
な
い
だ

ろ
う
が
、
人
類
の
生
活
に
電
気
冷
蔵
庫
や
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ

が
必
需
品
に
な
っ
て
か
ら
ま
だ
い
く
ら
も
た
つ
て
い
な
い

特
集
⑧
引
世
紀
え
ね
る
ぎ
事
情

エ
ネ
ル
ギ
ー

現
代
と
江
一

時
代

石
JH 
英
輔

の
で
あ
る
。

人
類
な
ど
と
大
げ
さ
な
こ
と
を
い
わ
な
く
て
も
、
私
が

高
校
生
だ
っ
た
昭
和
二

0
年
代
後
半
(
一
九
五

0
年
代
)

は
、
白
黒
テ
レ
ビ
や
電
気
冷
蔵
庫
を
使
う
ど
こ
ろ
か
実
物

を
見
る
機
会
さ
え
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
が
、
そ
の
頃
か
ら

約
五
O
年
が
過
ぎ
た
今
、
私
た
ち
は
当
時
の
常
識
で
は
ほ

と
ん
ど

S
F
の
世
界
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
便
利
な
機
械
に

か
こ
ま
れ
て
暮
ら
し
て
い
る
。
五
O
年
前
に
は
、
東
京
で

さ
え
電
話
の
な
い
家
の
ほ
う
が
多
か
っ
た
し
、
た
と
え
あ

っ
て
も
、
ダ
イ
ヤ
ル
を
回
す
だ
け
で
つ
な
が
る
の
は
都
心

部
だ
け
だ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
今
で
は
小
学
生
で
も
ケ
l

タ
イ
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
よ
う
に
、
今
の
わ
れ
わ
れ
の

生
活
は
、
わ
ず
か
半
世
紀
前
に
は
夢
に
も
見
な
か
っ
た
ほ

ど
便
利
で
賛
沢
な
の
で
あ
る
。

便
利
に
な
っ
た
の
は
良
い
こ
と
だ
が
、
無
償
で
手
に
入

る
も
の
は
こ
の
世
に
め
っ
た
に
な
い
こ
と
を
忘
れ
て
は
な

ら
な
い
。
現
代
社
会
の
便
利
さ
も
け
っ
し
て
た
だ
で
は
な

く
、
そ
の
維
持
の
た
め
に
は
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う

代
償
を
支
払
っ
て
い
る
。
現
在
の
白
本
人
は
、
便
利
な
社

会
を
動
か
す
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ

i
源
と
し
て
化
石
燃
料
だ

け
で
毎
日
一
人
当
た
り
約
一
O
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
も
使
っ

て
い
る
の
だ
。

一
O
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
と
は
ど
れ
ほ
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

か
と
い
う
と
、
O
℃
の
水
、
つ
ま
り
氷
が
融
け
た
瞬
間
の

冷
た
い
水
一
ト
ン
を
沸
騰
さ
せ
る
の
に
必
要
な
熱
量
だ
。

平
均
的
な
家
庭
用
浴
槽
の
容
量
が
二
O
O
リ
ッ
ト
ル

(
0

・
二
ト
ン
)
だ
か
ら
、
風
呂
五
杯
分
の
冷
水
が
ぐ
ら
ぐ
ら

沸
き
立
つ
ま
で
に
必
要
な
熱
量
で
、
わ
れ
わ
れ
は
、
毎
日

そ
れ
だ
け
の
石
油
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
を
燃
や
さ
な
い
と

生
活
が
成
り
立
た
な
く
な
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
こ
れ
は

化
石
燃
料
だ
け
の
消
費
量
だ
か
ら
、
原
子
力
、
水
力
な
ど

を
加
え
れ
ば
、
さ
ら
に
一
一
O
%
以
上
も
多
く
使
っ
て
い
る

の
で
あ
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
全
体
の
約
半
分
は
産
業
用
だ
。
産
業

が
な
い
と
聞
が
成
り
立
た
な
い
ば
か
り
か
傭
人
も
生
活
で

き
な
い
か
ら
、
私
た
ち
は
生
き
て
い
る
だ
け
で
エ
ネ
ル
、
ギ

l
消
費
の
一
部
を
担
当
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
残
り
の

半
分
ず
つ
が
運
輸
用
と
民
生
用
だ
が
、
運
輪
用
の
半
分
以

上
、
五
五
%
は
自
家
用
乗
用
車
の
燃
料
で
、
三
O
%
が
貨



物
自
動
車
だ
。
新
幹
線
を
含
む
鉄
道
は
二
%
、
ジ
ェ
ッ
ト

旅
客
機
が
四
%
で
合
計
わ
ず
か
六
%
(
二
O
O
二
年
度
)

だ
か
ら
、
大
半
は
わ
れ
わ
れ
自
身
が
直
接
使
っ
て
い
る
こ

と
に
な
る
。

民
生
用
と
は
、
個
人
的
に
使
う
家
庭
用
と
、
事
務
所
、

小
売
業
、
学
校
、
病
院
な
ど
業
務
用
の
千
ネ
ル
ギ
!
消
費

だ
が
、
こ
れ
も
半
分
以
上
が
家
庭
用
だ
か
ら
、
「
自
分
は
そ

ん
な
に
使
っ
て
い
な
い
」
つ
も
り
で
も
、
こ
の
閤
に
生
き

て
い
れ
ば
、
一
人
当
た
り
化
石
燃
料
だ
け
で
ち
ゃ
ん
と
毎

日
一
O
万
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
分
、
ぐ
ら
い
燃
や
し
て
い
る
こ
と

を
自
覚
す
る
べ
き
だ
。

つ恥ゼ
ロ
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー

の
生
、
活

こ
ん
な
具
合
に
、
今
の
世
の
中
は
化
石
燃
料
な
し
に
は

成
り
立
た
な
く
な
っ
て
い
る
が
、
わ
れ
わ
れ
は
、
本
当
に

こ
れ
ほ
ど
大
量
の
化
石
燃
料
を
使
わ
な
い
と
生
き
ら
れ
な

い
の
だ
ろ
う
か
?

江
戸
時
代
ま
で
の
日
本
で
は
、
今
と
同
じ
基
準
で
計
算

す
る
な
ら
ゼ
ロ
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
、
つ
ま
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
な
し
で
世
の
中
を
運
営
し
て
い
た
。
そ
ん
な
こ
と
が
で

き
た
理
由
は
簡
単
で
、
昔
の
人
は
太
陽
エ
ネ
ル
、
ギ
ー
だ
け

で
さ
ま
ざ
ま
な
物
質
を
作
り
、
生
活
を
維
持
で
き
た
か
ら

だ
、
と
書
け
ば
難
し
そ
う
だ
が
、
わ
か
り
や
す
く
い
う
な

ら
、
江
戸
時
代
の
人
は
、
衣
食
住
に
必
要
な
も
の
の
ほ
と

ん
ど
全
部
を
国
内
産
の
植
物
原
料
を
加
工
し
て
作
っ
て
い

た
の
で
あ
る
。

伝
統
的
な
農
林
業
で
は
、
太
陽
エ
ネ
ル
、
ギ
ー
だ
け
で
植

物
を
栽
培
し
て
い
た
た
め
、
植
物
を
徹
底
的
に
利
用
す
る

こ
と
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
ゼ
ロ
の
文
化
が
成
り
立
っ
て
い

た
。
も
っ
と
も
身
近
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
は
、
今
で
も
光

あ
ん
ど
ん

熱
つ
ま
り
照
明
と
熱
源
だ
が
、
江
戸
時
代
の
光
源
は
行
灯

ろ

う

ろ

う

そ

く

用
の
菜
種
油
や
綿
実
油
、
は
ぜ
蝋
製
の
蝋
燭
な
ど
天
然
の

油
脂
で
、
熱
源
は
薪
と
木
炭
の
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
、
だ
け
だ

っ
た
。

菱川目前宣「和国百女jより

森
林
管
理
の
行
き
届
い
た
大
森
林
田
だ
っ
た
江
戸
時
代

の
日
本
で
は
、
薪
炭
用
に
は
一
年
分
の
成
長
分
よ
り
は
る

か
に
少
な
い
量
を
伐
採
す
る
だ
け
で
済
ん
だ
。
ま
た
、
燃

や
し
て
発
生
す
る

C
0
2
は
、
成
長
す
る
樹
木
自
身
が
吸
収

す
る
た
め
、
い
わ
ゆ
る
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
だ
っ
た
。

だ
が
、
原
料
と
熱
源
が
あ
っ
て
も
、
そ
れ
を
加
工
し
な

け
れ
ば
最
終
的
な
製
品
は
で
き
な
い
。
江
戸
時
代
ま
で
の

原
料
の
加
工
に
必
要
な
動
力
の
大
部
分
、
お
そ
ら
く
九
O

%
以
上
は
、
人
間
の
筋
肉
の
収
縮
力
、
つ
ま
り
人
力
だ
っ

た
。
人
力
以
外
で
は
、
水
上
で
は
風
力
に
よ
る
帆
船
、
地

上
で
は
牛
馬
の
力
を
利
用
し
た
運
搬
、
あ
る
い
は
水
車
に

よ
る
精
米
な
ど
が
あ
っ
た
が
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
合
計

し
て
も
、
江
戸
時
代
後
期
の
総
人
口
約
二
二
O
O
万
人
が

輯
か
ら
晩
ま
で
せ
っ
せ
と
手
足
を
動
か
し
て
働
い
て
い
た

総
出
力
に
比
べ
る
な
ら
、
一
O
%
に
満
た
な
か
っ
た
で
あ

ろ〉つ。

人
間
の
出
力
は
、
人
間
に
と
っ
て
の
燃
料
で
あ
る
食
料

の
食
品
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
上
回
る
こ
と
は
な
い
の
で
、
作
業

を
す
る
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
せ
い
ぜ
い
一

0
0
0キ

ロ
カ
ロ
リ
ー
(
一
人
/
一
日
)
程
度
で
あ
る
。
だ
が
、
か

な
り
の
化
石
エ
ネ
ル
、
ギ
ー
を
消
費
す
る
現
在
の
食
料
生
産

と
違
っ
て
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
以
外
を
利
用
し
な
か
っ
た

江
戸
時
代
の
農
業
、
漁
業
で
は
、
今
と
陪
じ
基
準
で
計
算

す
る
な
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
ゼ
ロ
で
食
料
を
生
産
し
て
い

た
こ
と
に
な
る
。

物
理
学
的
に
い
う
な
ら
、
江
戸
時
代
の
食
料
生
産
は
野

草
が
生
え
た
り
風
が
吹
い
た
り
水
が
流
れ
た
り
す
る
自
然

現
象
と
ほ
と
ん
ど
同
じ
で
あ
り
、
そ
の
食
料
に
よ
っ
て
生

き
て
い
た
先
祖
た
ち
も
、
全
体
と
し
て
見
れ
ば
ゼ
ロ
エ
ネ

ル
ギ
ー
で
生
き
て
い
た
こ
と
に
な
る
。
江
戸
時
代
の
産
業

は
、
今
と
同
じ
基
準
で
計
算
す
る
な
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

な
し
で
運
営
さ
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。

江
戸
時
代
の
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
作
業
を
し
て
い
る
絵
は
、

今
で
も
た
く
さ
ん
残
っ
て
い
る
が
、
縫
い
針
の
よ
う
に
小

さ
い
も
の
か
ら
建
物
や
船
の
よ
う
に
大
き
な
も
の
ま
で
、

す
べ
て
人
が
予
に
持
っ
た
工
具
だ
け
で
作
っ
て
い
る
。
今

で
も
江
戸
時
代
の
さ
ま
ざ
ま
な
実
用
品
、
工
芸
品
が
数
多

く
残
っ
て
い
る
が
、
ご
く
普
通
の
職
人
た
ち
が
作
っ
た
製

品
の
多
く
は
、
最
高
の
技
術
を
身
に
付
け
た
現
在
の
技
能

者
が
最
新
の
工
呉
、
機
械
な
ど
を
使
つ
で
も
な
か
な
か
同

じ
製
品
が
作
れ
な
い
ほ
ど
の
高
い
水
準
に
達
し
て
い
た
。

彼
ら
は
、
自
分
自
身
の
体
を
製
造
装
置
と
し
、
手
に
持
っ

た
ご
く
単
純
な
工
具
を
使
う
だ
け
で
、
高
度
の
工
芸
品
を

作
り
上
げ
て
い
た
の
で
あ
る
。



q
u
 
驚
異
的
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

江
戸
時
代
の
よ
う
な
手
工
業
に
よ
る
産
業
は
き
わ
め
て

生
産
効
率
が
低
い
た
め
、
こ
れ
ま
で
は
そ
の
欠
点
だ
け
を

あ
げ
つ
ら
う
の
が
進
歩
的
な
態
度
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て

い
た
。
と
こ
ろ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
、
つ
ま
り
製
造
に

必
要
な
エ
ネ
ル
、
ギ

i
と
生
産
量
を
比
較
す
る
な
ら
、
江
戸

時
代
の
産
業
の
効
率
の
良
さ
は
驚
異
的
と
い
っ
て
い
い
ほ

ど
だ
っ
た
。
投
入
エ
ネ
ル
ギ
ー
つ
ま
り
製
造
に
必
要
な
エ

ネ
ル
、
ギ
!
は
実
質
的
に
ゼ
ロ
の
た
め
、
ほ
と
ん
ど
「
無
か

ら
有
が
生
じ
る
」
産
業
構
造
だ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。

も
ち
ろ
ん
、
直
接
に
は
入
手
に
よ
っ
て
作
業
が
進
行
す

る
様
子
が
自
に
見
え
る
た
め
、
誰
も
マ
ジ
ッ
ク
だ
と
は
思

わ
な
い
が
、
マ
ク
ロ
に
見
る
な
ら
、
自
然
現
象
で
あ
る
人

間
の
動
き
だ
け
で
す
べ
て
が
で
き
る
た
め
、
大
は
壮
麗
な

神
社
仏
関
か
ら
小
は
美
し
い
錦
絵
や
根
付
ま
で
、
エ
ネ
ル

ギ
i
消
費
ゼ
ロ
で
で
き
て
い
た
。
と
こ
ろ
が
、
江
戸
時
代

に
蒸
気
機
関
を
導
入
し
な
か
っ
た
保
守
性
を
批
判
は
し
て

も
、
当
時
の
産
業
の
驚
異
的
な
エ
ネ
ル
、
ギ
l
効
率
の
高
さ

を
評
価
し
た
人
は
、
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
い
な
か
っ
た
。

ア
メ
リ
カ
式
の
大
量
生
産
・
大
量
消
費
を
理
想
と
し
て

追
い
つ
き
追
い
越
す
こ
と
に
熱
中
し
て
き
た
の
だ
か
ら
当

然
だ
が
、
環
境
問
題
が
深
刻
に
な
っ
た
今
に
な
っ
て
考
え

る
と
、
生
産
効
率
の
高
さ
だ
け
を
追
い
求
め
る
文
明
は
大 蓄を111師支持Q"君諸機絵尽Jより

き
な
間
違
い
を
犯
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
る
。

石
油
ほ
ど
便
利
な
ヱ
ネ
ル
、
ギ
j
源
は
な
い
。
熱
量
が
多

い
だ
け
で
な
く
、
液
体
だ
か
ら
タ
ン
カ
ー
で
も
パ
イ
プ
ラ

イ
ン
で
も
運
べ
る
し
、
タ
ン
ク
に
保
存
し
て
お
い
て
も
腐

ら
な
い
。
燃
や
し
て
も
目
に
見
え
る
燃
え
か
す
は
出
な
い
。

か
つ
て
は
、
こ
れ
ほ
ど
す
ぐ
れ
た
燃
料
が
今
の
一

O
分
の

一
以
下
の
値
段
で
い
く
ら
で
も
買
え
た
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
効
率
に
つ
い
て
真
剣
に
考
え
な
い
ま
ま
、
な
る
べ
く
大

量
生
産
を
し
て
単
価
を
下
げ
大
量
販
売
で
利
益
を
上
げ
よ

う
と
す
る
産
業
構
造
が
出
来
上
っ
て
し
ま
っ
た
。

そ
の
お
か
げ
で
、
か
つ
て
は
上
流
踏
級
し
か
持
っ
て
い

な
か
っ
た
便
利
な
家
電
製
品
、
乗
用
車
、
カ
メ
ラ
な
ど
が
、

誰
の
手
に
も
届
く
値
段
に
な
っ
て
爆
発
的
に
普
及
し
た
の

は
結
構
な
こ
と
だ
っ
た
が
、
前
に
も
書
い
た
よ
う
に
、
こ

の
世
に
無
償
で
手
に
入
る
も
の
は
な
い
。
大
量
生
産
自
体

に
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
ば
か
り
か
、
便
利
な
工

業
製
品
は
使
う
た
め
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
だ
。

メ
ー
カ
ー
も
予
を
こ
ま
ね
い
て
い
る
の
で
は
な
く
、
自

動
車
で
も
冷
蔵
庫
で
も
使
用
時
の
省
エ
ネ
に
大
変
な
努
力

を
払
っ
て
い
る
が
、
そ
の
効
果
は
使
用
人
口
の
増
加
な
ど

で
簡
単
に
相
殺
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
、
大
道
生
産
は
わ
ず

か
な
時
差
で
大
量
廃
棄
を
引
き
起
こ
す
た
め
、
処
分
場
は

す
で
に
満
杯
状
態
。
し
か
も
、
廃
棄
物
の
処
理
や
リ
サ
イ

ク
ル
に
も
か
な
り
の
石
油
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
の
で
あ

る。
生
産
能
率
は
高
い
が
子
ネ
ル
ギ
!
効
率
の
き
わ
め
て
低

い
現
代
社
会
で
は
、
わ
れ
わ
れ
は
た
だ
生
き
て
い
る
だ
け

で
膨
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
わ
ざ
る
を
得
、
ず
、
目
先
の
使

利
さ
を
満
足
さ
せ
る
た
め
に
大
最
の

C
0
2を
排
出
し
て
、

す
で
に
地
球
規
模
の
問
題
に
な
っ
て
い
る
の
は
ご
承
知
の

と
お
り
で
あ
る
。

だ
が
、
本
当
に
深
刻
な
状
態
に
な
っ
て
い
る
の
は
「
地

球
」
で
は
な
く
、
私
た
ち
自
身
な
の
だ
。
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人
類
は
豊
か
さ
に

耐
え
ら
れ
な
い
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「
地
球
に
や
さ
し
く
」
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
を
し
ば
し

ば
見
か
け
る
が
、
地
球
は
直
接
が
一
万
三

0
0
0キ
ロ
メ

ー
ト
ル
近
い
臣
大
な
岩
の
塊
だ
。
人
間
が
ど
う
や
っ
て
地

球
に
や
さ
し
く
で
き
る
と
い
う
の
だ
ろ
う
か
。
こ
の
ス
ロ

ー
ガ
ン
が
、
自
然
環
境
を
せ
め
て
今
の
ま
ま
で
維
持
し
よ

う
と
い
う
意
味
な
ら
、
そ
れ
は
地
球
の
た
め
で
は
な
く
、

私
た
ち
自
身
の
た
め
な
の
だ
。

昭
和
四

O
年
(
一
九
六
五
)
刊
行
の
『
家
庭
医
学
辞
典
』

に
は
「
老
人
病
」
と
い
う
見
出
し
語
が
あ
り
、
六

O
歳
以

上
の
高
齢
者
に
あ
ら
わ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
症
状
が
出
て
い

る
。
そ
の
後
ほ
ぽ
一

0
年
間
隔
で
陪
じ
症
状
が
四

O
代
以

上
の
中
高
年
に
あ
ら
わ
れ
る
「
成
人
病
ヘ
…

0
代
の
子
ど

も
に
あ
ら
わ
れ
る
「
小
児
成
人
病
」
と
若
年
化
し
て
い
き
、

つ
い
に
平
成
八
年
三
九
九
六
)
に
は
、
年
齢
と
は
無
関

係
に
「
生
活
習
慣
病
」
と
呼
ぶ
こ
と
に
決
ま
っ
た
。
今
で

は
、
老
人
病
と
い
う
言
葉
を
知
ら
な
い
人
も
多
い
。



わ
ず
か
一
一
一
O
年
の
問
に
か
つ
て
の
老
人
病
が
あ
ら
ゆ
る

年
齢
間
に
あ
ら
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
:
:
:
つ
ま
り
、
者

化
が
そ
れ
だ
け
進
ん
だ
の
だ
が
、
こ
の
間
に
、
医
学
、
薬

学
、
衛
生
学
、
栄
養
学
、
食
物
学
そ
の
他
、
人
間
の
健
康

に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
学
問
は
大
い
に
進
歩
し
た
は
ず
な

の
に
、
ま
こ
と
に
不
思
議
と
い
う
ほ
か
な
い
。
ま
た
、
い

わ
ゆ
る
生
活
水
準
も
け
っ
し
て
低
く
な
っ
て
い
な
い
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
現
在
の
日
本
の
五
歳
児
の
五
%
前
後
に
は
、

す
で
に
肥
満
、
血
中
高
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
、
動
脈
硬
化
の

傾
向
、
高
血
圧
な
ど
の
生
活
習
慣
病
の
徴
候
が
あ
ら
わ
れ

て
い
る
と
い
う
調
査
も
あ
る
。

文
字
通
り
喰
う
や
喰
わ
ず
で
、
栄
養
失
調
死
と
い
う
餓

死
者
ま
で
出
た
私
の
小
中
学
生
時
代
と
は
比
較
に
も
な
ら

な
い
山
は
か
な
時
代
の
子
ど
も
た
ち
に
、
あ
の
頃
よ
り
不
能

燥
な
煎
状
が
山
て
い
る
の
は
信
じ
ら
れ
な
い
ほ
ど
だ
。
し

か
し
、
位
界
で
最
も
豊
か
な
ア
メ
リ
カ
で
は
人
口
の
六
O

%
が
肥
満
で
、
そ
の
半
分
の
三
O
%
は
深
刻
な
肥
満
だ
な

ど
と
い
う
話
を
聞
く
と
、
人
類
は
、
今
の
よ
う
に
物
の
あ

ふ
れ
る
世
界
で
の
生
活
に
う
ま
く
適
応
で
き
な
い
と
し
か

思
え
な
い
。
な
、
ぜ
だ
ろ
う
?

人
類
の
先
裡
が
ア
フ
リ
カ
の
大
地
溝
帯
で
チ
ン
パ
ン
ジ

ー
の
先
祖
と
分
か
れ
た
の
が
六
O
O
万

1
七
O
O
万
年
前

だ
そ
う
で
、
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
に
ま
で
進
化
し
た
の
が

約
一
五
万
年
前
だ
。
と
こ
ろ
が
、
前
に
書
い
た
よ
う
に
、

私
た
ち
が
今
の
よ
う
に
便
利
な
生
活
を
始
め
て
か
ら
ま
だ

五
O
年
も
た
つ
て
い
な
い
の
で
あ
る
。
人
類
の
よ
う
に
高

等
な
生
物
が
進
化
す
る
に
は
一
O
万
年
単
位
の
時
間
が
か

か
る
の
で
、
歩
か
ず
に
自
動
車
に
乗
る
、
体
を
使
わ
ず
に

暮
ら
す
、
好
き
な
も
の
を
好
き
な
と
き
に
食
べ
る
、
電
灯

を
明
々
と
つ
け
て
夜
更
か
し
を
す
る
よ
う
な
生
活
に
適
応

し
き
れ
な
く
て
当
然
な
の
だ
。

私
た
ち
が
環
境
を
維
持
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
理
由
は
、

地
球
の
た
め
で
は
な
く
、
自
分
自
身
の
た
め
で
、
自
分
に

や
さ
し
く
す
る
た
め
に
は
、
で
き
る
だ
け
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

使
わ
ず
に
も
っ
と
不
便
な
生
活
を
し
た
ほ
う
が
い
い
ら
し

い
の
で
あ
る
。

時三江只
代ず戸甲

だよ時
つど代
たには
か
? 

か
つ
て
の
歴
史
家
に
は
、
江
戸
時
代
の
日
本
の
長
所
は

ま
っ
た
く
無
視
し
て
欠
点
だ
け
を
あ
げ
つ
ら
う
人
が
多
か

っ
た
。
学
校
の
臆
史
の
授
業
で
も
、
教
え
る
の
は
政
治
上

の
変
化
だ
け
で
、
封
建
時
代
は
悪
い
が
民
主
主
義
に
な
れ

ば
良
い
こ
と
ず
く
め
、
と
い
わ
ん
ば
か
り
の
教
育
を
し
て

き
た
。
だ
が
、
政
府
の
形
式
は
人
類
に
し
か
関
係
が
な
く
、

物
理
法
則
だ
け
に
し
た
が
う
自
然
環
境
と
は
無
縁
で
あ
る
。

民
主
主
義
に
な
れ
ば
あ
ら
ゆ
る
こ
と
が
良
く
な
る
の
な

ら
、
地
上
で
最
も
進
ん
だ
民
主
主
義
社
会
を
打
ち
立
て
た

ア
メ
リ
カ
合
衆
国
は
、
環
境
最
先
進
国
で
世
界
一
一
健
康
な

国
で
あ
っ
て
い
い
は
ず
だ
が
、
実
際
は
、
一
人
当
た
り
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
、
日
本
、
イ
ギ
リ
ス
、
ド
イ
ツ
、
フ

ラ
ン
ス
な
ど
平
均
的
な
先
進
国
の
二
倍
に
も
な
り
、

環
境

破
壊
の
先
頭
を
進
ん
で
い
る
。

メ
イ
フ
ラ
ワ
ー
号
が
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
着
い
た
当
時
は
、

あ
の
広
大
な
国
土
の
七
O
%
(
推
定
)
を
覆
っ
て
い
た
森

林
が
、
合
衆
国
建
国
後
わ
ず
か
二
O
O
年
で
二
一
一
一
%
に
ま

で
減
っ
て
し
ま
っ
た
。
独
立
宣
言
が
ど
れ
ほ
ど
立
派
で
あ

ろ
う
と
そ
れ
は
紙
の
上
の
理
念
に
す
ぎ
ず
、
私
は
二
世
紀

に
わ
た
っ
て
森
林
の
乱
伐
を
続
け
た
文
化
を
崇
拝
す
る
気

に
は
と
て
も
な
れ
な
い
の
で
あ
る
。

選
挙
で
政
治
家
を
選
び
、
日
先
だ
け
便
利
な
生
活
が
で

き
る
の
な
ら
、
あ
と
は
な
る
よ
う
に
な
れ
ば
い
い
と
い
う

の
な
ら
、
民
主
主
義
国
で
あ
る
以
上
、
そ
れ
は
そ
れ
で
ど

う
す
る
こ
と
も
で
き
な
い
。
お
好
き
な
よ
う
に
と
い
う
ほ

か
な
い
が
、
少
な
く
と
も
私
は
、
日
本
人
の
先
祖
が
ご
く

最
近
ま
で
、
子
ネ
ル
ギ

l
消
費
ゼ
口
、

C
0
2発
生
町
民
が
悲

し
引
き
ゼ
ロ
の
社
会
を
築
き
上
げ
、
洗
練
さ
れ
た
文
化
を

建
設
、
維
持
し
て
い
た
こ
と
だ
け
は
忘
れ
た
く
な
い
。

そ
し
て
、
で
き
る
こ
と
な
ら
伝
統
的
な
方
法
の
延
長
上

で
新
し
い
技
術
を
開
発
し
、
本
当
の
低
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
活

が
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
も
の
だ
。
私
は
今
そ
の
道
を
模

索
し
て
い
る
。

石
川
英
繍
/
い
し
か
わ
・
え
い
す
け

作
家
。

国
際
基
料
開
教
大
学
、
東
京
都
立
大
学
理
学
部
中
退
。

一
九
六
一
年
、
ミ
カ
製
版
株
式
会
社
を
創
業
、
代
表

取
締
役
を
務
め
る
か
た
わ
ら
、
『
S
F
凶
遊
記
』
で
作

家
デ
ビ
ュ
ー
。

S
F
、
持
代
小
説
な
ど
多
数
の
著
作

が
あ
る
。
ま
た
、
江
戸
学
研
究
者
と
し
て
、
『
大
双
戸

え
ね
る
ぎ
l
事
情
』
『
大
江
戸
リ
サ
イ
ク
ル
事
情
』

『
大
、
江
戸
テ
ク
ノ
ロ
ジ
!
事
情
』
『
火
江
戸
え
こ
ろ
じ

i
事
情
』
『
大
江
戸
開
府
四
百
年
事
情
』
(
以
上
、
講

談
社
)
な
ど
、
江
戸
時
代
の
資
淑
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
に
つ
い
て
の
多
数
の
著
書
が
あ
る
。



エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
変
遷
と
R
ハスト(吋
o
u
c
g

な
住
宅

玉

vhv 

由
民

祐

ー
は
じ
め
に

数
年
前
か
ら
ロ
バ
ス
ト
と
い
う
表
現
を
あ
ち
こ
ち
で
聞
く
よ
う
に
な
っ
た
。
「
持
続
可

能
性
」
を
テ

i
マ
に
す
る
都
市
や
建
築
の
国
際
会
議
な
ど
で
よ
く
使
わ
れ
る
。
こ
れ
を
開

い
た
初
め
の
こ
ろ
は
、
単
純
に
「
頑
丈
な
」
「
タ
フ
な
」
ぐ
ら
い
の
意
味
か
と
思
っ
て
い
た
。

「
ロ
パ
ス
ト
な
住
宅
」
と
は
「
丈
夫
で
長
持
ち
」
|
|
つ
ま
り
ス
ク
ラ
ッ
プ
ア
ン
ド
ピ
ル
ド

を
繰
り
返
し
て
資
源
を
浪
費
す
る
の
で
は
な
く
、
物
理
的
耐
用
年
数
を
伸
ば
し
て
長
寿
命

を
目
指
す
住
ま
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
住
宅
の
長
寿
命
が
そ
の
物
理

的
な
甜
用
年
数
の
長
さ
だ
け
で
保
証
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
。
物
理
的
な
強
さ
と
い
う
意

味
で
は
余
力
を
残
し
な
が
ら
も
、
取
り
壊
さ
れ
た
り
、
建
て
替
え
ら
れ
た
り
す
る
場
合
が

少
な
く
な
い
。
そ
の
例
が
と
り
わ
け
日
本
で
は
多
く
、
わ
が
聞
の
建
物
の
寿
命
の
短
さ
の

背
景
に
あ
る
こ
と
も
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。
多
く
の
コ
ス
ト
と
資
源
を
か
け
て
、
丈
夫
で

耐
久
性
の
あ
る
建
物
を
つ
く
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
短
期
間
で
麗
楽
さ
れ
る
よ
う
で
あ

れ
ば
、
む
し
ろ
資
源
の
無
駄
遣
い
と
の
そ
し
り
を
免
れ
な
い
。
不
動
産
の
取
り
引
き
の
仕

組
み
、
中
古
住
宅
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
整
俄
な
ど
の
ソ
フ
ト
な
シ
ス
テ
ム
、
制
度
の
改
善
こ
そ

が
必
要
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
背
景
に
は
、
そ
の
よ
う
な
事
情
が
あ
る
。
ま

た
、
住
宅
の
価
値
は
周
辺
の
環
境
の
善
し
悪
し
に
よ
っ
て
大
き
く
左
布
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、

建
物
単
体
、
だ
け
で
は
な
く
、
周
辺
も
含
め
た
環
境
の
維
持
保
全
も
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
古
い
街
並
み
が
美
し
い
と
は
限
ら
な
い
が
、
情
緒
に
富
ん
だ
街
並
み
に
は
古
い
も

の
が
多
い
。
さ
ら
に
、
建
物
自
体
に
は
「
時
が
経
つ
ほ
ど
価
値
が
増
す
」
仕
総
み
を
内
蔵

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
設
計
の
あ
り
方
、
材
料
の
選
び
方
、
生
産
・
施

工
の
あ
り
方
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
議
論
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

住
宅
地
周
辺
環
境
の
維
持
保
全
と
い
い
、
建
物
自
体
の
ほ
ど
よ
い
エ

i
ジ
ン
グ
(
齢
の
重

ね
方
)
と
い
い
、
住
ま
い
手
自
身
の
か
か
わ
り
が
重
要
だ
。
こ
の
意
味
で
地
域
に
根
ざ
し
、

地
場
産
材
を
多
用
す
る
地
元
工
務
官
の
役
割
も
再
評
価
も
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
よ

う
で
あ
る
。
ハ
ー
ド
・
ソ
フ
ト
の
阿
部
で
丈
夫
で
あ
る
こ
と
を
ロ
バ
ス
ト
と
い
う
べ
き
か

も
し
れ
ぬ
。

2 

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
ロ
バ
ス
ト
な
住
宅

本
稿
に
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
変
化
に
ロ
バ
ス
ト
な
住
宅
の
あ
り

方
で
あ
る
。
最
近
の
住
宅
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
、
従
来
の
電
力
や
ガ
ス
に
加
え
て
、
太
陽

光
発
電
や
風
力
発
電
、
熱
電
供
給
(
コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
)
、
燃
料
電
池
な
ど
な
ど
、
実

に
多
様
だ
。
こ
れ
ら
の
ど
の
分
野
で
も
技
術
革
新
は
急
激
で
、
め
ま
ぐ
る
し
い
ほ
ど
だ
。

編
集
者
は
、
こ
の
よ
う
な
変
化
の
早
い
状
況
に
左
右
さ
れ
な
い
住
宅
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
関

部
を
論
ず
る
こ
と
を
求
め
て
い
る
気
配
も
あ
る
。
住
ま
い
手
は
こ
の
よ
う
な
状
況
で
、



住
み
手
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
よ
っ
て
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
種
類
は
異
な
り
、
ま
た
効

率
の
よ
い
シ
ス
テ
ム
も
異
な
る
と
い
う
こ
と
だ
。
そ
う
い
え
ば
、
ロ
バ
ス
ト
に
は
質
実
剛

健
と
い
う
ニ
ュ
ア
ン
ス
や
健
全
と
い
う
ニ
ュ
ア
ン
ス
も
あ
る
。

「
も
の
」
に
対
し
て
は
質

実
剛
健
と
か
健
全
と
い
う
形
容
は
あ
ま
り
し
・
な
い
し
、
こ
の
言
葉
は
人
の
価
値
観
や
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
の
特
徴
を
表
す
と
き
に
も
用
い
ら
れ
る
よ
う
だ
。
一
時
期
流
行
し
た
「
骨
太
」

と
い
う
言
葉
も
同
じ
よ
う
な
語
感
が
あ
る
。
質
実
剛
健
や
骨
太
は
英
語
で
は
何
と
い
う
の

だ
ろ
う
。
と
も
あ
れ
、
住
宅
を
考
え
る
と
き
に
は
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
言
及
し
な
い
わ
け

に
は
い
か
な
い
。
ロ
バ
ス
ト
な
論
議
は
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
深
く
関
係
し
て
い
る
。
ロ
バ

ス
ト
に
は
「
粗
野
な
」
と
い
う
意
味
も
あ
る
。

に
省
エ
ネ
で
環
境
負
荷
の
小
さ
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
ど
の
よ
う
に
発
見
で
き
る

の
か
。

こ
の
間
い
は
簡
単
な
よ
う
だ
が
、
実
は
大
変
に
込
み
入
っ
て
い
る
。
前
提
条
件
に
よ
っ

て
答
え
は
大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
あ
た
り
の
こ
と
を
後
で
述
べ
る

が
、
そ
の
ま
え
に
、
前
提
条
件
に
つ
い
て
述
べ
て
お
こ
う
。
ひ
と
つ
は
、
「
効
率
」
の
考
え

方
に
つ
い
て
。
近
代
の
人
間
は
効
率
の
よ
さ
を
求
め
る
あ
ま
り
、
表
面
的
に
役
に
立
た
な

い
と
み
え
る
も
の
を
切
り
捨
て
、
単
純
化
し
、
多
様
で
あ
る
こ
と
の
重
要
さ
を
見
失
っ
て

き
た
と
さ
れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
エ
コ
ロ
ジ
ー
か
ら
の
教
訓
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、

人
間
は
電
力
や
ガ
ス
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
便
利
さ
ゆ
え
に
、
こ
れ
ら
へ
の
依
存
を
深
め

て
き
た
が
、
そ
れ
ら
の
効
率
を
追
求
す
る
あ
ま
り
、
近
代
の
都
市
は
次
第
に
災
害
に
弱
く
、

脆
弱
に
な
っ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
と
、

A
・
ロ
ビ

ン
ズ
ら
は
著
書
『
ブ
リ
ト
ル
・
パ
ワ

l

l現
代
社
会

の
脆
弱
性
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
』
(
時
事
通
信
社
)
の
な
か
で

指
摘
し
て
い
る
。
災
害
時
に
大
都
市
で
停
電
や
ガ
ス

の
供
給
停
止
が
お
き
る
と
、
そ
の
影
響
の
大
き
さ
に

は
驚
く
ほ
ど
だ
。
災
害
に
対
し
て
強
い
シ
ス
テ
ム
に

す
る
の
で
あ
れ
ば
、
多
様
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
依
存

す
べ
き
だ
と
い
う
の
で
あ
る
。
と
は
い
え
、
そ
れ
ら

が
「
非
効
率
的
」
で
あ
れ
ば
、
無
駄
な
投
資
に
な
る

ば
か
り
か
、
日
常
の
環
境
負
荷
が
増
え
る
恐
れ
も
あ

る
。
そ
の
あ
た
り
の
バ
ラ
ン
ス
が
重
要
な
の
だ
。
ロ

バ
ス
ト
な
都
市
と
は
脆
弱
で
な
い
都
市
と
い
え
そ
う

で
、
ロ
バ
ス
ト
の
反
意
語
は
ブ
リ
ト
ル
で
あ
っ
た
か

と
得
心
す
る
。
生
物
の
世
界
で
は
種
が
多
様
で
あ
る

ほ
ど
生
態
系
は
安
定
す
る
と
い
わ
れ
る
。
生
物
的
多

様
性
は
、
い
ま
や
地
球
環
境
保
全
の
重
要
な
キ
ー
ワ

ー
ド
だ
。

も
う
ひ
と
つ
は
「
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
」
に
つ
い
て
。

オランダは建設ブームで、アムステルダムのあちこちでも住宅建設が進行中。集合住宅
は、 「低層高密」がこの国の原則lだが、そこにもさまさまな「ロバスト化Jのアイデア
が見える。さまざまな所得階層の〆、ぴ‘との混住を前提にする住空間の構成もまた、 「ロ
バスト化」をめざす住宅政策 計画のうえでの方針だ。実に多様で巧みな内外空間の構
成が見られる。プライパシーを確保するためにもごつい界壁 ・界床が必要になる。
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ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

二
O
O
七
年
二
月
に
環
境
省
か
ら
発
表
さ
れ
た
「
二

O
五
O
年
日
本
低
炭
素
社
会
シ
ナ
リ
オ
」
は
、
二

O
五

O
年
ま
で
に
地
球
温
暖
化
ガ
ス
排
出
を
七

O
%削
減
す

る
こ
と
を
目
標
に
書
か
れ
た
も
の
だ
。
こ
こ
で
は
、
将

来
の
日
本
の
姿
を
二
つ
の
タ
イ
プ
に
分
け
、
「
ド
ラ
え

も
ん
型
」
、
「
サ
ツ
キ
と
メ
イ
型
」
と
名
づ
け
て
い
る
。

前
者
は
、
困
難
に
ぶ
つ
か
る
と
信
じ
ら
れ
な
い
よ
う
な

ク
超
タ
技
術
を
駆
使
し
て
問
題
を
解
決
す
る
ド
ラ
え
も

ん
に
象
徴
さ
れ
る
。
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
で
活
動
的
な
、
技

術
志
向
の
社
会
で
あ
る
。
高
度
成
長
期
の
日
本
に
近
い

イ
メ
ー
ジ
も
あ
る
が
、
そ
う
い
え
ば
ド
ラ
え
も
ん
が
生

ま
れ
た
の
は
こ
の
時
期
、
一
九
七
三
年
だ
っ
た
。
こ
れ

に
対
し
て
後
者
は
、
ゆ
っ
く
り
と
生
活
を
楽
し
む
自
然

志
向
型
の
社
会
が
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
て
い
る
。
サ
ツ
キ
と

メ
イ
は
宮
崎
駿
の
「
ト
ト
ロ
の
森
」
の
主
人
公
だ
。
日

本
に
お
け
る
持
続
可
能
な
社
会
の
将
来
像
を
対
照
的
な



二
つ
に
分
け
、
国
民
に
選
択
を
迫
る
よ
う
で
も
あ
る

が
、
ど
ち
ら
を
選
ぶ
に
し
て
も
一
長
一
短
、
思
考
実

験
を
し
て
議
論
を
尽
く
そ
う
と
い
う
の
が
そ
の
趣
旨

で
あ
ろ
う
。

こ
こ
で
、
こ
の
二
つ
の
タ
イ
プ
を
も
ち
だ
し
た
の

は
、
住
宅
に
お
け
る
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
に
も
あ
て

は
ま
る
か
ら
で
あ
る
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
不
可

避
な
時
代
の
要
請
に
建
築
が
対
応
す
る
に
は
、
密
閉

型
と
開
放
型
の
二
つ
の
方
法
が
あ
る
と
い
う
の
は
私

の
持
論
だ
が
、
ど
ち
ら
を
選
ぶ
に
し
て
も
、
省
エ
ネ

効
果
が
同
じ
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
異
な
る
の
は
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
。
ど
ち
ら
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
望
む

か
を
考
え
て
省
エ
ネ
対
策
を
し
た
ほ
う
が
よ
い
。
密

閉
型
と
は
、
室
内
を
外
界
か
ら
遮
断
す
る
こ
と
を
も

っ
ぱ
ら
と
し
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
寒
冷
地
に
生
ま

れ
た
発
想
だ
。
厳
し
い
気
候
条
件
か
ら
守
る
た
め
に

ガ

l
ド
を
固
め
、
高
断
熱
・
高
気
密
を
施
し
、
高
効

率
の
暖
房

・
換
気
・
照
明
シ
ス
テ
ム
を
備
え
る
タ
イ
プ
。
最
近
は
、
室
内
の
発
熱
だ
け
で

賄
う
「
無
暖
房
住
宅
」
も
出
現
し
て
い
る
。
暑
い
時
で
も
高
効
率
の
冷
房
シ
ス
テ
ム
を
用

い
れ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
少
な
い
と
す
る
。
北
欧
の
友
人
が
言
、
つ
に
は
、
「
そ
れ
で
も
暖

房
量
が
大
き
い
と
い
う
な
ら
、
建
物
自
体
の
大
き
さ
を
コ
ン
パ
ク
ト
に
す
れ
ば
よ
い
。
建

設
に
要
す
る
資
源
も
半
減
す
る
と
い
う
も
の
だ
」
。
も
ち
ろ
ん
こ
れ
は
冗
談
で
、
「
つ
い

で
に
人
間
の
大
き
さ
も
半
分
に
す
る
か
」
と
応
じ
た
も
の
だ
。
減
ら
ず
口
だ
が
、
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
ん
だ
今
の
時
勢
で
は
妙
に
現
実
感
も
あ
る
。
ド
ラ
え
も
ん
な
ら
簡
単

に
で
き
そ
う
だ
。

一
方
、
開
放
型
と
は
、
温
暖
地
に
生
ま
れ
た
発
想
だ
。
暑
い
と
き
に
は
窓
を
開
け
、
寒

い
と
き
に
日
射
熱
を
取
り
入
れ
る
と
い
う
具
合
に
、
建
物
の
モ

1
ド
を
自
在
に
変
え
て
、

選
択
的
に
自
然
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
込
ん
で
活
用
し
よ
う
と
す
る
タ
イ
プ
。
民
家
な
ど
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効
率

将来のコンパージョンを予測して、階寓やスラブ厚は大きめにつくられ、ファサ
ードの構成もフレキシプルに設計される。構造 構法システムはシンプルだが、
寸法・使用は長期使用を前提にして、すこぶる頑丈だ。オランダのエネルギー供
給は、ある時期から集中体1111]を排して分散化とともに、エネルギー源多様化を目
指してきた。風力や太陽光発電への依存も徐々に進む。

に
み
ら
れ
る
よ
う
に
、
経
験
的
な
知
恵
と
勘
に
頼
る
時

期
が
長
く
続
い
た
が
、
一
九
七

O
年
以
後
に
は
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
に
よ
る
熱
や
空
気
の
解
析
技
術
が
急
速
に
進
ん

で
パ
ッ
シ
ブ
デ
ザ
イ
ン
と
い
う
名
前
が
つ
け
ら
れ
、
定

着
し
て
き
た
。
外
の
変
化
に
「
対
応
し
、
交
感
す
る
」

デ
ザ
イ
ン
で
あ
る
か
ら
レ
ス
ポ
ン
シ
ブ
デ
ザ
イ
ン
と
呼

ば
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
先
端
的
な
材
料
や
部
材
の
開
発

も
相
次
い
で
、
大
型
ピ
ル
に
お
い
て
も
さ
ま
ざ
ま
な
光

や
空
気
の
デ
ザ
イ
ン
が
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
基

本
的
に
外
の
環
境
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
に
依
存
す
る
の
で
、

空
気
や
熱
の
汚
染
が
進
め
ば
使
え
な
い
弱
み
も
あ
る
。

し
か
し
、
そ
も
そ
も
環
境
改
善
が
環
境
問
題
の
基
本
で

あ
る
こ
と
を
思
え
ば
、
逆
に
強
味
と
も
言
え
る
か
も
し

れ
な
い
。
サ
ツ
キ
や
メ
イ
の
出
番
だ
。

密
閉
型
の
住
宅
で
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
開
放
型
の

住
宅
で
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
、
さ
て
、
ど
ち
ら
が
ロ
バ

ス
ト
か
。

最
近
の
暖
冷
房
設
備
や
照
明
設
備
の
進
歩
の
著
し
さ
に
は
目
を
見
張
る
。
そ
の
進
歩
の

指
標
は
「
効
率
」
だ
。
い
か
に
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
設
備
シ
ス
テ
ム
を
駆
動
し
、
所
定

の
目
的
を
達
す
る
か
。
し
か
し
、
そ
の
一
方
で
、
そ
の
効
率
の
目
覚
し
さ
に
目
が
舷
み
、

か
え
っ
て
設
備
へ
の
依
存
を
深
め
、
ひ
い
て
は
工
、
不
ル
ギ

l
依
存
を
強
め
て
エ
、
不
ル
ギ

l

消
費
を
増
や
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
懸
念
す
る
こ
と
も
あ
る
。

一
番
わ
か
り
や
す

い
例
が
冷
蔵
庫
だ
。
こ
こ
数
年
の
冷
蔵
庫
の
効
率
は
著
し
く
上
が
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

家
庭
の
冷
蔵
庫
で
消
費
さ
れ
る
電
力
量
は
増
え
て
い
る
と
い
う
。
そ
の
理
由
は
冷
蔵
庫
の

大
型
化
だ
。
小
さ
い
冷
蔵
庫
で
暮
ら
そ
う
と
い
う
シ
ン
プ
ル
ラ
イ
フ
の
提
案
も
あ
る
が
、



効
率
の
向
上
が
こ
の
よ
う
な
動
き
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
こ
と
に
な
る
と
い
う
皮
肉
な
現

象
も
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
例
は
他
に
も
多
い
が
、
暖
房
に
つ
い
て
も
ひ
と
つ
例
を
あ
げ
て

み
よ
う
。
暖
房
を
す
る
場
合
に
、
必
要
な
と
き
に
だ
け
暖
房
す
る
や
り
か
た
を
間
欠
暖
房

と
い
う
が
、
冷
え
切
っ
た
部
屋
を
急
激
に
暖
め
た
り
す
る
と
き
に
は
大
き
な
負
荷
が
発
生

す
る
。
そ
れ
に
対
応
す
る
に
は
容
最
を
大
き
な
機
器
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
う
え
に
、

一
旦
部
屋
が
温
ま
っ
て
し
ま
う
と
、
大
き
な
機
器
が
小
さ
な
出
力
で
運
転
す
る
こ
と
に
な

る
の
で
効
率
が
落
ち
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
連
続
暖
房
に
す
れ
ば
小

さ
な
容
量
の
機
器
で
効
率
よ
く
運
転
が
で
き
る
ば
か
り
で
な
く
、
大
き
な
サ
イ
ズ
の
機
器

が
不
要
に
な
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。

や
や
効
率
が
落
ち
る
が
運
転
時
聞
を
短
く
し
て
省
エ
ネ
を
図
る
か
、
連
続
暖
房
に
し
て

小
さ
な
機
器
を
効
率
よ
く
運
転
し
て
省
エ
ネ
を
図
る
か
、
さ
て
ど
ち
ら
を
選
択
す
る
か
。

同
じ
省
エ
ネ
効
果
で
あ
る
と
す
れ
ば
も
は
や
効
率
だ
け
の
問
題
で
は
な
い
の
は
明
ら
か
だ
。

先
述
し
た
密
閉
型
派
で
あ
れ
ば
、
連
続
運
転
の
ほ
う
が
よ
い
と
い
う
だ
ろ
う
。
外
の
条
件

が
よ
い
と
き
に
窓
を
開
け
る
と
い
う
が
、
そ
れ
は
お
天
気
に
左
右
さ
れ
て
不
確
定
だ
し
、

忙
し
い
現
代
人
に
そ
ん
な
暇
は
な
い
。
第
一
、
大
都
市
な
ど
で
は
外
の
条
件
が
悪
す
ぎ
る

で
は
な
い
か
。
こ
れ
に
対
し
て
パ
ッ
シ
ブ
志
向
の
開
放
型
派
は
、
問
問
欠
運
転
を
と
る
だ
ろ

う
。
さ
わ
や
か
さ
、
す
が
す
が
し
さ
を
求
め
る
な
ら
、
外
に
聞
く
し
か
な
い
。
そ
の
よ
う
な

変
化
に
こ
そ
生
活
の
リ
ズ
ム
や
美
意
識
が
生
ず
る
。
日
本
の
多
く
の
地
域
の
冬
の
日
射
量

は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ
の
比
で
は
な
く
多
い
。
寵
い
や
す
い
。
そ
れ
に
環
境
意
識
が
定

着
し
て
き
た
せ
い
か
、
近
頃
は
都
市
の
環
境
も
だ
ん
だ
ん
良
く
な
っ
て
き
た
で
は
な
い
か
。

こ
の
よ
う
な
平
行
線
の
議
論
は
、
ま
だ
ま
だ
続
く
だ
ろ
う
。
そ
も
そ
も
目
的
と
す
る
住

ま
い
の
快
適
さ
の
質
が
違
う
の
だ
か
ら
、
効
成
十
の
概
念
に
馴
染
み
に
く
い
と
も
い
え
る
。

5 

お
わ
り
に

話
を
わ
か
り
や
す
く
す
る
た
め
と
は
い
え
、
単
純
化
し
た
極
論
だ
と
お
叱
り
を
受
け
る

か
も
し
れ
ぬ
。
望
ま
し
い
の
は
、
暖
房
を
止
め
て
も
あ
ま
り
室
視
が
下
が
ら
ぬ
建
物
と
し
、

自
然
の
爽
や
か
さ
や
す
が
す
が
し
さ
が
感
じ
ら
れ
、
小
さ
な
容
量
の
機
器
で
、
必
要
な
と

き
に
必
要
な
場
所
で
効
率
よ
く
運
転
す
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
建
築
の
デ
、
ザ

イ
ン
と
設
備
シ
ス
テ
ム
の
設
計
と
の
相
互
乗
り
入
れ
が
不
可
欠
と
い
う
こ
と
だ
。
心
地
よ

さ
や
美
意
識
は
人
そ
れ
ぞ
れ
だ
し
、
ど
ち
ら
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
正
し
い
と
い
う
こ
と

は
あ
り
え
な
い
。
た
だ
し
、
一
方
を
選
ぶ
と
き
に
は
他
の
や
り
方
の
存
在
を
許
容
す
る
の

が
原
則
だ
。
我
が
家
の
冷
房
が
擁
人
の
通
風
の
妨
げ
と
な
る
の
は
避
け
た
い
も
の
だ
。
ま

た
、
効
率
の
概
念
と
は
、
し
ば
し
ば
関
心
の
あ
る
領
域
の
限
定
し
た
話
に
な
り
が
ち
で
あ

る
こ
と
に
投
意
を
し
て
お
こ
う
。
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
で
冷
房
す
る
時
、
機
器
の
効
率
(
成
績

係
数
と
い
う
)
が
よ
い
ほ
ど
、
同
じ
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
で
。
効
率
よ
く
。
冷
房
が
で
き
る
。

が
、
冷
房
に
見
合
う
熱
を
外
に
捨
て
て
い
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。
外
を
暑
く
し

て
い
る
こ
と
に
ち
が
い
は
な
い
の
で
あ
る
。
ま
た
、
コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
(
熱
電
供
給
)

の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
電
力
の
需
要
に
合
わ
せ
れ
ば
熱
が
余
っ
て
し
ま
う
よ
う
な
こ
と
が
起

こ
る
が
、
余
っ
て
い
る
か
ら
と
い
っ
て
熱
を
無
駄
遣
い
す
れ
ば
元
も
子
も
な
い
。

結
局
、
ロ
バ
ス
ト
な
住
宅
と
は
、
外
の
環
境
の
健
全
さ
を
維
持
す
る
こ
と
を
前
提
に
し

て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
も
環
境
負
荷
も
最
小
に
す
る
住
宅
だ
と
い
え
よ
う
。
外
の
環
境
は

決
し
て
ロ
バ
ス
ト
で
は
な
い
の
だ
。
そ
の
よ
う
な
住
宅
で
あ
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
が

ど
の
よ
う
に
変
わ
っ
て
も
、
受
け
る
影
響
は
少
な
い
し
、
予
測
で
き
ぬ
変
化
に
対
し
て
す

ば
や
く
対
応
で
き
る
だ
ろ
う
。

小
玉
祐
一
郎
/
こ
だ
ま
・
ゅ
う
い
ち
ろ
う

神
戸
芸
術
工
科
大
学
建
築
デ
ザ
イ
ン
学
科
教
授
。
エ

ス
テ
ツ
ク
計
画
研
究
所
主
宰
。

一
九
六
九
年
、
東
京
工
業
大
学
建
築
学
科
卒
業
。
建

設
省
即
応
築
研
究
所
を
経
て
、
一
九
九
八
年
よ
り
現
職
。

サ
ス
テ
ナ
や
フ
ル
な
都
市
・
建
築
シ
ス
テ
ム
、
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
郎
、
パ
ッ
シ
ブ
ソ
ー
ラ
ー
デ
ザ
イ
ン
等

に
m
附
す
る
研
究
・
業
績
・
著
者
多
数
が
あ
る
。

主
な
叫
名
誉
に
、
『
エ
コ
ハ
ウ
ジ
ン
グ
の
勧
め
』
(
丸
善
)
、

『
、
住
ま
い
の
な
か
の
自
然
』
(
丸
善
)
、
『
パ
ッ
シ
ブ
建

築
設
計
手
法
事
典
』
(
共
著
、
彰
閉
校
)
、
『
地
球
環
境

建
築
の
す
す
め
』
(
共
著
、
日
本
建
築
学
会
)
な
ど
、

主
な
住
宅
作
品
に
、
「
つ
く
ば
の
家
シ
リ
ー
ズ
」
「
水

戸
八
幡
町
の
家
」

(
1
8
E
C
環
境
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
住

宅
賞
)
、
「
高
知
・
本
山
町
の
家
」
(
二

O
O五
年
、
円
日

本
建
築
学
会
作
品
選
奨
、

J
I
A
環
境
建
築
優
秀
賞
、

グ
ッ
、
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
)
ほ
か
が
あ
る
。



等
身
大
の
環
境
技
術
リ
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
で
読
む
住
ま
い
の
環
境

宿
谷
日
Eヨ
Jtu 

は
じ
め
に

。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
。
と
い
う
語
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
か
れ
こ
れ
六

O
年
ほ

ど
が
経
つ
。
筆
者
が
建
築
環
境
学
を
志
し
た
一
九
七
五
年
頃
に
は
、
既
に
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
。
な
る
語
は
、
一
殻
読
者
が
対
象
の
新
聞
各
紙
で
も
寵
わ
れ
て
い
た
。
今
か
ら
六

O

年
ほ
ど
説
、
石
炭
と
い
う
閲
体
燃
料
の
使
吊
が
石
油
と
い
う
液
体
燃
料
の
館
用
へ
と
大
き

く
変
化
し
た
一
九
五

0
年
頃
は
、
。
エ
ネ
ル
ギ

i
問
題
。
は
石
炭
開
題
と
呼
ぶ
の
が
相
芯
し

か
っ
た
に
違
い
な
い
。
一
九
七

0
年
代
の
初
め
頃
に
起
き
た
ク
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
ク
と
呼

ば
れ
た
社
会
現
象
は
、
そ
の
名
の
と
お
り
正
に
石
油
開
題
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
、
ク
地
球
環

境
問
題
。
と
い
う
語
が
現
わ
れ
て
、
こ
れ
と
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
。
な
る
語
は
対
で
諮
ら

れ
る
こ
と
が
多
く
な
っ
た
。

科
学
上
の
概
念
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
は
そ
の
保
存
が
本
質
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
を
依
っ
て

立
つ
と
こ
ろ
と
す
る
と
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
。
と
は
何
の
問
題
な
の
か
が
わ
か
ら
な
く
な

る
。
「
保
存
」
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
問
題
が
起
き
る
は
ず
は
な
い
と
思
え
る
か
ら
だ
。

ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
ψ

と
い
う
と
き
の
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
ψ

は
、
実
の
と
こ
ろ
表
題
に
掲

げ
た
「
エ
ク
セ
ル
ギ
l
」
と
一
一
一
日
う
の
が
正
確
で
あ
る
。
「
エ
ク
セ
ル
ギ
i
」
は
定
義
の
明
確

な
科
学
的
概
念
の
一
つ
で
あ
る
が
、
十
分
に
研
究
さ
れ
尽
く
し
た
と
は
言
い
難
い
と
こ
ろ

が
あ
り
、
し
た
が
っ
て
(
残
念
な
が
ら
未
だ
)
広
く
理
解
さ
れ
て
い
る
と
も
言
い
難
い
。

筆
者
は
こ
の
概
念
に
関
す
る
恭
礎
的
な
研
究
と
と
も
に
、
建
築
環
境
(
住
ま
い
の
環
境
)

を
対
象
と
し
た
応
用
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
た
。
こ
こ
で
は
、
そ
う
し
た
一
連
の
現
り
組

み
か
ら
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
こ
と
の
一
端
を
で
き
る
か
ぎ
り
や
さ
し
く
紹
介
し
て
、
住

ま
い
の
環
境
e

つ
く
り
の
た
め
の
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
み
た
い
。

2 

エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
は
何
か

国
1
1
に
示
す
よ
う
に
、
二

O
d
と
五

E
の
タ
ン
ク
が
あ
っ
て
、
双
方
と
も
に
水
温
二

O
℃
の
水
が
入
っ
て
い
る
と
し
よ
う
。
周
聞
の
温
度
も
一
一

O
℃
と
す
る
。
タ
ン
ク
の
援
は

双
方
と
も
に
新
熱
性
が
と
て
も
よ
い
。
一
一

O
E
の
ほ
う
は
四

O
℃
ま
で
、
五

E
の
ほ
う
は

一
O
O℃
ま
で
上
昇
す
る
よ
う
加
熱
す
る
。
調
者
に
加
え
ら
れ
た
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
比
べ

る
と
、
と
も
に
一
六
七
回
同
(
キ
ロ
ジ
ュ
ー
ル
)
で
ま
っ
た
く
同
じ
で
あ
る
。
し
か
し
、

手
を
温
水
に
浸
す
こ
と
を
想
像
す
れ
ば
、
一
方
は
生
混
か
く
、
他
方
は
緩
め
て
熱
い
(
ど

こ
ろ
か
大
火
防
御
す
る
だ
ろ
う
)
。
両
者
に
は
こ
の
よ
う
な
違
い
が
あ
る
こ
と
は
誰
に
も
明

ら
か
だ
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
概
念
の
論
理
と
経
験
に
も
と
づ
く
想
像
(
イ
メ
ー
ジ
)
と
が
つ
な

が
ら
な
い
。

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
概
念
だ
け
で
は
表
現
し
き
れ
な
い
〈
何
か
〉
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

そ
う
思
う
の
が
自
然
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、
四

O
℃
の
水
二

0
2
と
一

O
O℃
の
水
五

g
の
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C 
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(混ヱクセルギー
1674kJ 

20
0
C 

194kJ 

(混エヴセルギ…)

51Zの水

100
0
C 惨

環境温度

20
0
C 

200C 

100
0
C 

20 eの水と 5eの水。前者の温度を20'Cから4(rCI二、
を20'tから100'Cに上げたとする。両者の保有すと〉

ルギーは1674kJで同じ。温エクセルギーは前者が55kJIニ

喜善

関-2 ~.重を落下させてプロペラを回転させると水温は上が
る。 5Eの水を20'Cから100'Cまで上昇させるには、銀の落下
によってタンク内に1674kJのエクセルギーを投入しなくては
ならない。こうしてfqzられるI昆水のエクセルギーは194kJ。

溢
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
環
境
川
仰

い校二

O
℃
と
し
て
計
算
し
て

み
る
と
、
前
者
は
五
五
則
、

後
者
は
一
九
四
幻
と
な
っ
て
、

後
者
の
ほ
う
が
二
了
五
倍
大

き
い
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
の

よ
、
つ
に
、
エ
ク
セ
ル
ギ
!
の

論
理
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
論
理

よ
り
も
経
験
の
イ
メ
ー
ジ
と

よ
く
対
応
す
る
。

真
夏
の
あ
る
日
、
外
気
温

一一一

O
℃
の
と
き
に
一

O
℃
と

い
う
よ
く
冷
え
た
水
…

0
2

が
あ
る
と
す
る
と
、
そ
の
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
外
気
温
と

閉
じ
混
度
の
水
に
比
べ
て
八

一
一
一
七
吋
不
足
し
て
い
る
。
こ

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
不
足
に
、
私

た
ち
は
冷
た
さ
と
い
う
あ
り

が
た
さ
を
感
じ
る
。
ク
エ
ネ
ル

ギ
ー
不
足
。
が
あ
り
が
た
い

と
い
う
の
も
何
だ
か
お
か
し

な
気
が
す
る
が
、
こ
の
冷
水

に
つ
い
て
先
の
温
水
の
場
合

と
同
様
に
エ
ク
セ
ル
ギ

i
の

値
を
計
算
し
て
み
る
と
、
二

九
時
と
な
る
。
冷
た
さ
の
も

つ
資
源
性
(
あ
る
い
は
価
値
)

が
正
の
似
と
し
て
表
現
で
き
た
わ
け
で
あ
る
。
海
水
は
品
工
ク
セ
ル
ギ
ー
を
、
冷
水
は
冷

エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
蓄
え
る
。

く
ど
い
よ
う
だ
が
、
い
ま
一
つ
開
を
挙
げ
よ
う
。
五

E
の
水
を
入
れ
た
タ
ン
ク
の
中
に

図

1
2に
示
す
よ
う
な
プ
ロ
ペ
ラ
を
浸
す
。
そ
の
回
転
軸
に
縄
の
一
端
を
巻
き
つ
け
、
滑

車
を
介
し
て
も
う
一
方
の
端
に
錘
を
吊
る
す
。
こ
の
錘
を
落
下
さ
せ
る
と
プ
ロ
ペ
ラ
が
回

転
し
て
、
プ
ロ
ペ
ラ
表
面
と
水
と
の
聞
に
摩
擦
が
生
じ
て
水
温
は
上
が
る
。
こ
れ
は
加
熱

と
同
じ
結
果
を
生
む
。
国

1
1
の
場
合
と
同
様
に
水
温
を
二

O
℃
か
ら
一

O
O℃
ま
で
上

昇
さ
せ
た
い
と
す
れ
ば
、
吊
り
下
げ
た
錘
が
(
位
置
に
応
じ
て
)
保
有
し
て
い
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
そ
の
落
下
に
よ
っ
て
一
六
七
四
回
だ
け
失
う
よ
う
に
す
れ
ば
、
錘
の
落
下
か
ら
プ

ロ
ペ
ラ
の
回
転
へ
と
動
力
(
仕
事
)
が
伝
わ
っ
て
タ
ン
ク
内
の
水
は
温
め
ら
れ
、
結
果
と

し
て
水
は
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
。
そ
の
値
は
(
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
保
存
さ
れ
る
の
だ
か
ら
)

一
六
七
四
吋
と
な
る
。

こ
の
現
象
を
エ
ク
セ
ル
ギ
l
で
表
現
す
れ
ば
、
次
の
よ
う
に
な
る
。
…

0
0℃
の
水
が

保
有
す
る
温
エ
ク
セ
ル
ギ

l
は
先
に
も
述
べ
た
よ
う
に
一
九
四
訂
と
な
る
。
錘
が
最
初
の

位
置
で
持
っ
て
い
た
エ
ク
セ
ル
ギ
l
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
場
合
と
同
じ
く
一
六
七
四
可
で
、

両
者
の
差
一
四
八

O
U
7
5戸
i
s
h
F
)

は
「
消
費
」
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
水
が
得
た
温

エ
ク
セ
ル
ギ
I
一
九
四
吋
は
錘
の
落
下
と
い
う
仕
方
で
プ
ロ
ペ
ラ
に
投
入
さ
れ
た
エ
ク
セ

ル
ギ

i
の
一
一
一
%
弱
で
あ
る
。
言
い
換
え
る
と
、
八
八
%
が
消
費
さ
れ
た
か
ら
温
エ
ク
セ

ル
ギ
i
一
九
四
MM
が
得
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

錘
の
落
下
で
タ
ン
ク
内
の
水
に
投
入
さ
れ
る
エ
ク
セ
ル
ギ
1
一
六
七
匝
吋
は
、
錘
の
代

わ
り
に
体
重
七

O
見
の
人
が
一

O
O
人
乗
っ
た
龍
を
縄
に
吊
る
し
て
、
六
措
建
て
の
建
物

屋
上
か
ら
落
下
さ
せ
る
の
と
同
じ
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
プ
ロ
ペ
ラ
の
回
転
と
い
う
動
力
が

モ
ノ
を
動
か
す
の
に
ま
ず
は
使
う
べ
き
で
あ
っ
て
、
モ
ノ
を
温
め
る
の
に
い
き
な
り
使
う

べ
き
で
な
い
こ
と
を
示
唆
す
る
。

タ
ン
ク
内
の
水
を
二

O
℃
か
ら
一

O
O℃
へ
と
温
め
た
ら
プ
ロ
ペ
ラ
が
回
転
し
錘
が
上

昇
し
た
:
・
そ
ん
な
こ
と
が
自
然
に
起
き
る
こ
と
は
あ
り
得
な
い
。
そ
の
こ
と
を
顕
わ
に

(
定
量
的
に
)
示
し
て
く
れ
る
の
が
エ
ク
セ
ル
ギ
l
の
概
念
だ
と
も
い
え
る
。

エ
ク
セ
ル
ギ
ー
が
闇
白
そ
う
な
概
念
だ
と
思
え
て
き
た
読
者
に
は
、
そ
れ
を
ど
う
や
っ



て
計
算
す
る
の
だ
ろ
う
か
・
:
:
と
い
う
疑
問
が
現
れ
始
め
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の

方
々
に
は
参
考
文
献
1
、
2
を
ご
覧
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

私
た
ち
の
生
活
空
間
を
ぐ
る
り
と
見
聞
す
と
、
パ
ソ
コ
ン
・

C
D
プ
レ
!
ヤ

i
・
テ
レ

ビ
・
蛍
光
灯
・
エ
ア
コ
ン
・
換
気
扇
・
冷
蔵
庫
・
電
子
レ
ン
ジ
と
い
っ
た
家
電
機
器
の
数

数
(
ア
ク
テ
ィ
ブ
型
の
技
術
)
に
閉
ま
れ
て
い
る
こ
と
に
改
め
て
気
づ
く
。
照
明
や
暖
房

・
冷
房
・
換
気
と
い
っ
た
住
ま
い
の
環
境
調
整
も
、
現
代
社
会
で
は
家
電
機
器
に
よ
っ
て

い
る
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
ら
は
み
な
先
述
し
た
「
エ
ク
セ
ル
ギ
!
消
費
」
を
定
理
と
し
て

成
り
立
っ
て
い
る
。

住
ま
い
の
環
境
調
整
は
本
来
、
窓
や
援
・
床
・
天
井
の
材
質
や
形
の
工
夫
(
パ
ッ
シ
ブ

型
の
技
術
)
に
よ
っ
て
ま
ず
は
行
な
う
べ
き
で
、
こ
の
よ
う
な
技
術
の
見
直
し
が
重
要
で

あ
る
こ
と
を
次
第
に
多
く
の
人
た
ち
が
認
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
が
、
こ
れ
ら
も

ま
た
「
エ
ク
セ
ル
ギ
l
消
費
」
の
定
理
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
こ
と
に
何
ら
変
わ
り
は

な
い
。
そ
の
こ
と
を
丹
念
に
調
べ
上
げ
理
解
を
深
め
て
い
く
先
に
「
住
ま
い
の
環
境
」
と

は
何
か
が
読
め
て
く
る
。
筆
者
は
そ
う
考
え
て
い
る
。

3
身
近
な
環
境
空
間
i
l住
ま
い

読
者
の
方
々
に
は
、
今
こ
の
拙
文
を
読
ん
で
く
だ
さ
る
ま
で
の
二
臨
時
間
の
閥
、
建
築

環
境
の
中
で
過
ご
し
て
い
た
時
間
が
ど
れ
ぐ
ら
い
だ
っ
た
か
を
ち
ょ
っ
と
振
り
返
っ
て
い

た
だ
き
た
い
。
短
く
見
積
も
っ
て
も
八

O
%を
下
ら
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
。
残
り

の
こ

O
%
は
慮
外
に
い
た
と
し
て
話
を
先
に
進
め
よ
う
。
そ
こ
は
足
元
を
見
れ
ば
ア
ス
フ

ァ
ル
ト
道
路
、
在
を
見
れ
ば
集
合
住
宅
、
左
を
見
れ
ば
街
路
樹
、
そ
の
向
こ
う
に
は
事
務

所
建
築
:
・
と
い
っ
た
具
合
で
、
屋
外
は
自
然
か
と
思
え
ば
、
実
は
建
築
環
境
と
同
じ
く
、

人
工
物
が
多
い
こ
と
に
気
づ
く
。
樹
木
そ
の
も
の
は
人
工
で
は
な
い
が
、
街
路
樹
と
し
て

規
制
川
正
し
い
間
痛
で
植
え
た
の
は
人
間
だ
か
ら
、
人
工
の
一
部
と
考
え
よ
う
。
そ
う
す
る

と
、
ま
っ
た
く
の
天
然
物
は
空
だ
け
で
あ
る
。
都
市
に
生
活
す
る
人
た
ち
に
と
っ
て
は
特

に
、
崖
外
も
ま
た
建
築
環
境
の
一
部
と
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
を
都
市
環
境
と
い
う
。

建
築
環
境
の
外
側
に
都
市
環
境
、
都
市
環
境
の
外
側
に
は
地
域
環
境
、
地
域
環
境
の
外

部
に
は
:
・
:
・
と
ズ

l
ム
ア
ウ
ト
し
て
い
く
と
、
や
が
て
地
球
環
境
に
弼
り
、
地
球
環
境
の

外
側
に
は
宇
宙
環
境
が
広
が
る
。
こ
れ
ま
で
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
研
究
を
通
じ
て
、
そ
の
よ

う
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
図
化
し
て
表
現
す
れ
ば
、
囲

1
3の
と
お
り
で

あ
る
。建
築
環
境
は
人
に
と
っ
て
最
も
「
身
近
」
だ
が
、
そ
れ
は
、
建
築
環
境
が
人
の
身
体
の

延
長
で
あ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
都
市
環
境
は
建
築
環
境
の
延
長
だ
か
ら
、
人
の
身
体
の

そ
の
ま
た
延
長
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
身
近
な
ら
ぬ
。
身
遠
。
の
地
域
環
境
・
地
球

環
境
は
人
工
で
な
く

自
然
そ
の
も
の
だ
。

人
の
身
体
は
自
然
の

一
部
に
他
な
ら
な
い

か
ら
、
建
築
環
境
・

都
市
環
境
と
い
う
人

工
は
、
人
の
身
体
と

い
う
自
然
と
地
域
環

境
・
地
球
環
境
と
い

う
自
然
の
問
に
挟
ま

っ
て
存
在
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
る
。

'1< 4守
安官

肯 J
エントロビー

4 

何
が
読
め
て
き
た
か

図-3 人と慾築深草1・者rs市環境・地主主深壌・地球
環境は入れ子機迭を成す。いずれの環境空間も、資
源-11'のあるエネルギー・物質(エクセルギー)の取
り込みから、廃熱・泌物(エントロピー)の外側211

建
築
外
皮
の
断
熱
改
良
は
、
燃
料
の
節
約
、
す
な
わ
ち
省
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
に
な
る
。
し

か
し
、
断
熱
性
の
向
上
は
大
切
だ
が
、
仮
に
断
熱
性
が
悪
く
て
も
優
秀
な
暖
房
機
器
さ
え

あ
れ
ば
、
室
内
で
得
ら
れ
る
温
か
さ
は
変
わ
ら
な
い
だ
ろ
う
。
断
熱
性
の
向
上
よ
り
も
暖

房
機
器
の
効
率
向
上
の
ほ
う
が
現
り
組
み
や
す
い
技
術
開
発
だ
し
、
お
金
に
換
算
し
た
ら
、

そ
の
方
が
安
価
に
済
ん
で
よ
い
。
こ
の
よ
う
な
考
え
方
で
行
な
わ
れ
て
き
た
技
術
開
発
は

枚
挙
に
暇
が
な
い
。
し
か
し
、
そ
れ
で
は
問
題
は
ど
う
や
ら
解
決
し
そ
う
に
な
い
。

コニ
ク



セ
ル
ギ
l
研
究
を
通
じ
て
筆
者
は
そ
う
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

図

4
を
見
て
ほ
し
い
。
こ
の
図
は
、
冬
季
(
外
気
温

O
℃
、
外
気
相
対
湿
度
四

O
%
)

の
条
件
で
、
人
の
身
体
が
消
費
す
る
エ
ク
セ
ル
ギ

l
の
速
さ
が
部
屋
の
温
度
に
応
じ
て
ど

の
よ
う
に
異
な
る
か
を
描
い
た
一
例
で
あ
る
。
縦
軸
は
、
壁
や
窓
・
床
・
天
井
表
面
の
平

均
温
度
(
周
壁
の
平
均
放
射
温
度
、
そ
の
英
語
の
頭
文
字
を
取
っ
て

M
R
T
と
い
う
)
、
横

軸
は
身
体
の
周
囲
空
気
温
度
で
あ
る
。
人
の
感
じ
る
寒
さ
や
暑
さ
に
影
響
す
る
環
境
要
因

に
は
、
こ
れ
ら
二
つ
の
温
度
に
加
え
て
、
気
流
速
さ
と
湿
度
が
あ
る
。
こ
こ
で
は
、
気
流

は
静
穏
で
湿
度
も
ほ
ど
よ
く
保
た
れ
て
い
る
と
仮
定
し
て
い
る
。
着
て
い
る
服
は
冬
も
の

の
ズ
ボ
ン
に
セ
ー
タ
ー
程
度
で
、
本
を
読
ん
だ
り
ノ

1
ト
に
字
を
書
い
た
り
す
る
程
度
の

活
動
を
想
定
し
て
い
る
。

E25 
平
均
‘目
皿

度
~20 
℃ 

10 

10 

図-4 室内空気温・
周壁平均温度 (MRT)
と人体工クセルギ 消

費速さ (W/ば)の関係

(外気温ot、湿度4096
の冬の場合)。 周壁平均
温度が24t前後、室内
空気温度が19t前後の
ところで、人体エクセ

ルギー消費速さは最小
になっている。

30 

曲
線
が
た
く
さ
ん
描
か
れ
て

い
る
が
、
こ
れ
ら
は
地
図
の
等

高
線
と
同
じ
よ
う
に
イ
メ
ー
ジ

20 25 
室内空気温["c]

し
て
も
ら
え
れ
ば
よ
い
。
図
中

の
数
字
は
身
体
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
消
費
速
さ
を
表
わ
す
。
た
と

え
ば
、

M
R
T
と
空
気
温
が
と

も
に
低
い
領
域
で
は
、
エ
ク
セ

ル
ギ
1
消
費
速
さ
が
大
き
く
な

る
。

M
R
T
も
空
気
温
も
二

O

℃
な
ら
ば
、
エ
ク
セ
ル
ギ

l
消

費
速
さ
は
二
・
九

W
/
2m
(体
表

面
の
一

2m
あ
た
り
て
そ
れ
が
一

五
℃
な
ら
ば
、
三

・
九

W
/
2m
と

い
う
具
合
で
あ
る
。

M
R
T
と

空
気
温
が
と
も
に
高
い
領
域
で

は
、
温
度
の
低
い
領
域
ほ
ど
で

は
な
い
が
、
や
は
り
エ
ク
セ
ル

15 

ギ
l
消
費
速
さ
が
大
き
く
な
る
。
エ
ク
セ
ル
ギ
l
消
費
速
さ
が
最
も
小
さ
く
な
る
と
こ
ろ

を
探
す
と
、
そ
れ
は

M
R
T
が
二
四
℃
前
後
で
、
空
気
温
が
一
八
℃
前
後
の
場
合
で
、
エ

ク
セ
ル
ギ
1
消
費
速
さ
の
値
は
二
・
五

W
/
2m
ほ
ど
に
な
っ
て
い
る
。

以
上
の
よ
う
な
等
高
線
群
で
表
現
さ
れ
る
エ
ク
セ
ル
ギ
l
消
費
速
さ
に
加
え
て
、
こ
の

図
に
は
、
左
上
か
ら
右
下
に
向
か
う
太
め
の
線
が
一
本
描
い
て
あ
る
。
こ
れ
は
、
体
内
で

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
発
生
す
る
速
さ
と
身
体
か
ら
熱
エ
、
不
ル
ギ
ー
が
放
出
さ
れ
る
速
さ
と
が

ち
ょ
う
ど
釣
り
合
う
場
合
の

M
R
T
と
空
気
温
の
組
み
合
わ
せ
を
示
し
た
も
の
で
あ
る
。

例
え
ば
、

M
R
T
が
一
五
℃
で
、
空
気
温
が
二
八
℃
の
建
築
環
境
は
、

M
R
T
が
二
五
℃

で
空
気
温
が

一
八
℃
の
建
築
環
境
と
、
人
の
身
体
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
釣
り
合
い
を

見
る
限
り
で
は
同
じ
で
あ
る
。

床
暖
房
な
ど
に
代
表
さ
れ
る
放
射
式
の
暖
房
は
、
空
気
を
暖
め
る
対
流
式
の
暖
房
よ
り

も
快
適
さ
に
勝
る
。
何
も
知
ら
な
い
人
に
双
方
の
暖
房
を
体
験
し
て
も
ら
う
と
、
必
ず
と

い
っ
て
よ
い
ほ
ど
に
放
射
式
の
暖
房
に
軍
配
が
上
が
る
。
放
射
式
の
暖
房
と
対
流
式
の
暖

房
の
違
い
は
、
左
上
か
ら
右
下
に
引
か
れ
た
太
め
の
線
で
表
わ
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支

だ
け
を
見
て
も
説
明
し
き
れ
な
い
が
、
人
体
の
エ
ク
セ
ル
ギ

1
消
費
速
さ
で
見
れ
ば
、
消

費
が
よ
り
小
さ
く
な
る
か
ら
だ
と
説
明
で
き
そ
う
だ
。

建
物
の
ほ
ど
よ
い
高
断
熱
化
は
、
冬
季
に
お
け
る
壁
や
窓
・
床
な
ど
の
表
面
温
度
を
全

体
的
に
高
く
保
つ
効
果
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
、

図

1
4
の
縦
軸
に
示
し
た

M
R
T
が
高
く

な
る
こ
と
を
意
味
す
る
の
で
、
人
体
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
消
費
速
さ
を
小
さ
く
す
る
た
め
に

大
切
で
あ
る
。
う
ま
く
設
計
さ
れ
た
(
パ
ッ
シ
ブ
)
ソ
ー
ラ
ー
ハ
ウ
ス
に
は
、
高
い
断
熱

性
と
ほ
ど
よ
い
蓄
熱
性
が
必
ず
施
さ
れ
て
お
り
、
窓
を
透
過
し
て
く
る
日
射
に
よ
っ
て
温

め
ら
れ
た
床
や
壁
が
気
持
ち
の
よ
い
空
間
を
つ
く
っ
て
く
れ
る
。
こ
の
快
適
さ
は
、
人
体

の
エ
ク
セ
ル
ギ
1
消
費
速
さ
が
小
さ
く
な
る
こ
と
に
整
合
す
る
。

住
ま
い
の
環
境
づ
く
り
は
、
小
さ
め
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
消
費
速
さ
が
実
現
で
き
る
よ
う

に
行
な
っ
た
ら
よ
い
ら
し
い
。
こ
れ
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ

1
研
究
を
愚
直
に
行
な
っ
て
き
た

お
か
げ
で
わ
か
っ
て
き
た
重
要
な
事
柄
の
一
つ
で
あ
る
。

図

4
は
冬
の
話
で
あ
る
が
、
夏
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。
冬
に
関
し
て
わ
か
っ
て
き
た
こ

と
に
比
べ
て
、

夏
に
つ
い
て
は
不
明
な
こ
と
が
ま
だ
少
な
く
な
い
。
い
ま
研
究
が
進
み
つ



つ
あ
る
と
こ
ろ
だ
。
し
か
し
、

夏
は
窓
ガ
ラ
ス
外
側
で
の
日
射

遮
蔽
が
壁
の
断
熱
に
加
え
て
決

定
的
に
重
要
で
あ
る
。
そ
の
こ

と
を
示
唆
す
る
実
験
的
な
事
実

と
そ
れ
を
支
持
す
る
理
論
的
な

説
明
が
現
わ
れ
始
め
て
い
る
。

一
例
と
し
て
国

5
を
示
し
て

お
こ
う
;
、
4
0

臨

i
5は
、
小

さ
な
木
造
実
験
棟
で
通
風
を
行

な
っ
て
い
る
昼
間
に
被
験
者
が

気
流
を
知
覚
で
き
な
い
状
況
に

つ
い
て
、
周
壁
内
表
面
か
ら
得
ら
れ
る
「
放
射
エ
ク
セ
ル
ギ

l
」
が
、
被
験
者
の
人
た
ち

の
申
告
と
ど
の
よ
う
に
関
係
づ
け
ら
れ
る
か
を
示
し
て
い
る
。
放
射
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
は
、

物
体
表
面
か
ら
そ
の
環
境
空
間
に
向
け
て
放
た
れ
る
波
長
の
長
い
(
温
熱
感
に
直
接
か
か

わ
る
)
電
磁
波
が
運
ぶ
エ
ク
セ
ル
ギ

l
の
こ
と
で
、
外
気
品
よ
り
も
周
壁
内
表
面
の
平
均

温
度
が
わ
ず
か
に
低
け
れ
ば
「
冷
」
放
射
エ
ク
セ
ル
ギ

l
、
そ
の
逆
に
わ
ず
か
に
高
け
れ

ば
「
温
」
放
射
エ
ク
セ
ル
ギ

l
が
出
る
。
一
一

o
d
¥
2
m
と
い
う
値
の
と
こ
ろ
を
見
る
と
、
被

験
者
が
快
と
思
う
か
そ
れ
と
も
不
快
と
思
う
か
が
、
温
放
射
か
冷
放
射
か
で
ま
っ
た
く
正

反
対
の
結
果
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

夏
に
日
の
当
た
る
窓
の
室
内
側
に
あ
る
日
除
け
は
総
じ
て
四

O
℃
程
度
に
な
っ
て
い
る

こ
と
が
多
い
。
日
除
け
が
窓
の
外
側
に
あ
る
と
、
窓
ガ
ラ
ス
閣
の
温
度
は
一
一
一
回
℃
ぐ
ら
い

に
は
下
げ
ら
れ
る
。
上
手
く
す
る
と
、
一
一
二

di--
一
一
三
℃
に
下
げ
ら
れ
る
。
窓
函
の
温
度
は

天
井
・
床
・
壁
の
表
面
温
度
を
左
右
す
る
。
窓
ガ
ラ
ス
外
側
で
の
日
約
遮
献
が

M
R
T
を

低
め
に
部
つ
こ
と
を
可
能
と
す
れ
ば
、
結
果
と
し
て
空
気
の
温
度
と
混
度
は
あ
ま
り
低
く

せ
ず
に
済
む
に
違
い
な
い
。
こ
れ
は
、
通
風
の
も
た
ら
す
「
涼
し
さ
」
を
助
長
し
て
く
れ

る
は
ず
だ
。
こ
れ
ま
で
は
、
冷
房
と
い
え
ば
窓
や
一
扉
を
閉
め
切
っ
て
低
温
低
湿
な
空
気
を

建
築
環
境
空
間
に
満
た
す
こ
と
ば
か
り
を
意
味
し
た
が
、
壁
や
天
井
の
表
問
温
度
を
「
冷
」

40 
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快
議
申
告
の
割
合
[
%
〕

放
射
エ
ク
セ
ル
ギ

i
が
出
る
よ
う
に
わ
、
ず
か
に
下
げ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
通
風
の
特
長

を
十
分
に
活
か
せ
る
冷
房
が
実
現
可
能
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

以
上
の
よ
う
に
考
え
て
く
る
と
、
冷
た
さ
の
源
(
冷
源
)
と
し
て
、
天
空
の
冷
た
き
ゃ

地
中
に
あ
る
冷
た
さ
、
夏
の
明
け
方
に
得
ら
れ
る
外
気
の
冷
た
さ
、
地
域
に
よ
っ
て
は
夏

ま
で
蕎
え
て
お
い
た
雪
の
冷
た
さ
、
雨
水
の
冷
た
さ
な
ど
、
そ
の
気
に
な
っ
て
探
せ
ば
私

た
ち
の
身
近
に
は
活
か
す
べ
き
冷
源
が
い
ろ
い
ろ
あ
る
こ
と
に
も
気
づ
く
よ
う
に
な
っ
て

く
る
。
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
昼
夜
や
季
館
の
変
化
に
応
じ
て
現
わ
れ
て
は
出
え
る
冷
エ
ク

セ
ル
ギ
ー
で
あ
り
、
化
石
燃
料
や
涼
子
核
燃
料
が
も
た
ら
す
巨
大
な
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
は

趣
を
異
に
す
る
。

身
近
に
あ
る
小
さ
な
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
発
見
し
、
そ
れ
を
上
手
に
消
費
し
て
人
の
身
体

の
エ
ク
セ
ル
ギ
!
消
変
速
さ
を
遮
正
な
範
聞
に
収
ま
る
よ
う
に
す
る
。
そ
の
よ
う
な
住
ま

い
の
環
境
技
術
は
〈
等
身
大
〉
の
技
術
と
い
う
に
相
応
し
い
と
思
う
。

山
初
谷
日
日
則
/
し
ゅ
く
や
・
ま
さ
の
り

武
滅
工
業
大
学
環
境
山
間
報
学
部
・
火
品
一
ナ
院
環
境
問
別
級

学
研
究
科
救
授
c

一
九
七
六
年
、
早
稲
間
大
学
理
工
学
部
枠
組
築
学
科
本

業
。
一
九
八
二
年
、
問
火
山
本
隊
博
士
深
夜
修
了
c

日

建
設
計
勤
務
を
経
て
、
一
九
八
五
年
、
武
咋
滅
工
業
大

学
工
学
部
建
築
学
科
専
任
講
師
と
な
り
、
間
門
学
科
助

教
授
、
教
授
を
経
て
、
一
一
O
O
一
年
よ
り
務
機
。

専
門
綴
域
は
建
築
環
境
学
。
照
明
や
時
限
冷
房
・
換
気

シ
ス
テ
ム
の
研
究
を
過
し
て
工
、
ネ
ル
ギ
l
問
題
、
地

球
環
境
問
題
と
深
く
関
わ
る
。

一
九
九
一
年
、
空
気
協
和
・
衛
生
工
学
会
論
文
賞
、

二
O
O
一
年
、
日
本
建
築
学
会
食
論
文
交
を
受
覚
。

〈
参
考
文
献
〉

1
宿
谷
日
間
則
編
者
「
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
環
境
の
理
論
い
北
斗
出
版
、
二
O
O
限
年
。

2

街
久
H
M
M
m

吋
自
然
共
生
建
築
を
求
め
て
い
い
尽
以
内
出
版
会
、
一
九
九
九
年
。

3

三・

ω一
三
一
戸
ぷ
ぷ
f

H

同↓
o
r
c口
白
岡
山
も
〕
ぞ
円
之
】
目
立
己
円
一
戸
叶
，

M
巧
出
吉
田
お
戸
山
口
己
目
山

J
E
E知
己
p
z
l
H

，F
巾
コ
口
出
一

何
回
丸
一
山
口
片
付
同
市
門
間
M
1
5
沼
田
門
口
円
山
口
可
〈
吊
ロ

C
E
Z己
刀

005ω
古
田
口
巾
山
口
円
二
片
山

M
N
O一巾

C
口
、
門

2
2
5白
…
(
リ

o
g
h
c丘一一

、ーさ円
q
m
v
a
E
h
u
o片
足

g~忌
可
切
に
己
門
出
E
h日
w
N。
。
。
ヘ
ト
ぽ
廿
O
旬
、
可

2
4
2検
出
」
」
「
へ
日
∞
』
ロ
ロ
ロ

N
c
c
h
w
u日U
N印、吋
N
B
-

4
岩
松
俊
哉
・
星
野
佳
子
・
片
附
え
り
・
宿
小
〈
口
目
印
刷
別
「
開
放
空
間
に
お
け
る
採
冷
手
法
の
可
能
性
に
関

す
る
実
験
研
究
」
日
本
建
築
学
会
環
境
系
論
文
条
例
甲
山
山
号
、
一
O
O
七
年
八
月
、
必
1
沼
頁
。



コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
υ

物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
併
産

発
熱
化
学
反
応
で
出
る
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
捨
て
ず
に
利
用
す
る
技
術

堤

敦
司

は
じ
め
に

「
工
、
ネ
ル
ギ

l
は
消
費
さ
れ
な
い
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
使
っ
て
も
使
っ
て
も
減
ら
な
い
」

と
い
え
ば
、
驚
か
れ
る
で
し
ょ
う
。
私
た
ち
は
、
高
校
あ
る
い
は
中
学
で
、
「
閉
じ
た
系
で

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
総
量
は
常
に
一
定
で
あ
り
、
増
え
も
し
な
け
れ
ば
、
減
る
こ
と
も
な

い
」
と
い
う
い
わ
ゆ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
保
存
則
、
別
名
で
熱
力
学
第
一
法
則
を
習
っ
た
は
ず

で
す
。
す
な
わ
ち
、
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
す
る
」
こ
と
は
物
理
の
大
法
則
に
反
す
る
の
で

あ
り
、
あ
り
得
な
い
こ
と
な
の
で
す
。
太
陽
か
ら
の
太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
地
球
に
到
達
し

ま
す
が
、
全
く
同
じ
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
宇
宙
に
放
射
し
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
地
球

に
入
っ
て
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
と
地
球
か
ら
出
て
行
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
は
常
に
バ
ラ
ン
ス

し
て
お
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
消
費
さ
れ
た
り
生
産
さ
れ
た
り
と
い
う
こ
と
は
な
い
の
で
す
。

し
か
し
、
現
実
と
し
て
、
石
油
、
天
然
ガ
ス
な
ど
の
化
石
資
源
を
大
量
に
「
消
費
」
し
て

い
る
か
ら
こ
そ
、
莫
大
な

C
0
2
が
発
生
し
、
地
球
温
暖
化
が
大
問
題
に
な
っ
て
い
る
の

に
、
使
っ
て
も
減
ら
な
い
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
消
費
さ
れ
な
い
と
は
、
何
か
話
が
お
か
し
い
、

間
違
っ
て
い
る
の
で
は
?
と
思

っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
矛
盾
は
一
体
何
か
ら
く
る
の
で

し
ょ
う
か
?
こ
の
疑
問
に
答
え
る
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
本
質
を
理
解
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

私
た
ち
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
て
い
る
の
で
は
な
く
、

実
は
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
呼
ば
れ
る
も
の
を
消
費
し
て
い
ま

す
。
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
は
、
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
う
ち
仕
事
と

し
て
有
効
に
取
り
出
す
こ
と
が
で
き
る
も
の
」
と
し
て
定

義
さ
れ
て
い
ま
す
。
有
効
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
も
い
い
、

単
位

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
同
じ

J
(ジ
ュ

ー
ル
)
で
表
さ
れ
ま
す
。

逆
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
う
ち
仕
事
と
し
て
取
り
出
せ
な
い

も
の
を
無
効
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
い
ま
す
。
エ
ク
セ
ル
ギ

l

の
説
明
と
し
て
よ
く
使
わ
れ
る
の
が
、
お
湯
と
水
を
混
ぜ

る
話
で
す
。
図
ー
ー
の
よ
う
に
、
八

O
℃
の
お
湯

一
見
と

二
O
℃
の
水
一
同
を
混
ぜ
ま
す
。
す
る
と
温
度
が
五

O
℃

の
お
湯
が
二
見
と
な
り
ま
す
。
逆
に
、
五

O
℃
の
お
湯
二

見
を
八

O
℃
の
お
湯

一
同
と
二
O
℃
の
水
一
見
に
分
け
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
可
逆
で
は
な
く
、
元

に
は
戻
せ
な
い
の
で
す
。
こ
れ
を
不
可
逆
過
程
と
い
い
ま

す
。
こ
の
場
合
、
質
量
は
も
ち
ろ
ん
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
一
も
保

一

-
湯

一

一
川
均

一

一
か

2

一

一
R
U

一一一一一一静
+う←-川+己

80.Cの湯 20.Cの湯

1kg 1 kg 

不可逆過程におけるエクセルギー損失図-1



存
さ
れ
て
い
て
一
定
で
す
。
そ
こ
で
、
不
可
逆
過
程
で
は
何
か
が
失
わ
れ
た
と
考
え
ま
す
。

こ
の
何
か
が
エ
ク
セ
ル
ギ
l
で
す
。
八
O
℃
の
お
湯
一
同
と
二

O
℃
の
水
一
見
を
混
ぜ
る

こ
と
に
よ
っ
て
「
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
が
損
失
」
し
た
と
い
い
ま
す
。
た
だ
し
、
元
に
戻
す
の

は
可
能
で
す
。

一
見
ず
つ
分
け
た
後
、
一
方
か
ら
熱
を
汲
み
上
げ
て
、
も
う
一
方
に
熱
を
与

え
る
ヒ
1
ト
ポ
ン
プ
と
呼
ば
れ
る
装
置
を
使
え
ば
い
い
の
で
す
。
こ
の
と
き
仕
事
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
こ
の
ヒ

l
ト
ポ
ン
プ
が
理
想
的
に
ロ
ス
な
く
働
い
た
と
す
る
と
、
こ
の
と

き
の
仕
事
が
、
混
ぜ
合
わ
せ
た
と
き
に
失
わ
れ
た
エ
ク
セ
ル
ギ
!
と
等
し
い
こ
と
に
な
り

ま
す
。
す
な
わ
ち
、
不
可
逆
過
程
で
は
、
そ
れ
を
元
に
戻
す
た
め
に
は
仕
事
が
必
要
で
、
そ

の
仕
事
と
等
し
い
エ
ク
セ
ル
ギ
l
の
損
失
が
不
可
逆
過
程
で
起
こ
っ
た
と
考
え
る
の
で
す
。

図
ー
2
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
を
示
し
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
、
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ

る
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
燃
焼
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
熱
工
、
不
ル
ギ
l
に
変
換
し
、
加
熱
な

ど
に
直
接
利
用
し
ま
す
。
さ
ら
に
は
エ
ン
ジ
ン
や
タ
ー
ビ
ン
と
い
っ
た
熱
機
関
で
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
機
械
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
、
動
力
を
取
り
出
し
車
を
走
ら
せ
た
り
機
械
を
動

か
し
た
り
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
発
電
機
を
使
っ
て
機
械
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気
工
、
不
ル
ギ
l

に
変
換
し
て
電
気
と
し
て
使
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
、
力
学
的
エ
ネ
ル

電気
エネルギー• 

種々のエネルギ 形態とエネルギ変換

電気エネルギ
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ギ
l
、
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
態
が
あ
り
ま
す
。
実

は
こ
れ
ら
の
形
態
に
は
質
的
な
違
い
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
う
ち
仕
事
と

し
て
取
り
出
せ
る
割
合
、
す
な
わ
ち
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
エ
ク
セ
ル
ギ
l
の
割
合
で
表

し
ま
す
。
こ
れ
を
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率
と
い
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
形
態
に
よ
っ
て
エ
ク

セ
ル
ギ
1
率
が
異
な
り
ま
す
。
図

3
に
さ
ま
ざ
ま
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率

を
示
し
ま
し
た
。
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
機
械
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率
は
一

O
で
全
て
仕
事
に
変
換
で
き
ま
す
。
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率
は
燃
料
に
よ

っ
て
異
な
り
、
天
然
ガ
ス
で

0
・
九
二
、
石
油
、
石
炭
は
そ
れ
ぞ
れ

0
・
九
四
、

0
・
九

五
程
度
で
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率
は
小
さ
く
、
温
度

が
六
O
O℃
で

0
・
四
四
、
一
五

O
O
℃
の
高
温
で
も

0
・
六
五
に
過
ぎ
な
い
の
で
す
。

こ
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
エ
ク
セ
ル
ギ
l
率
が
小
さ
い
と
い
う
こ
と
は
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ

の
変
換
に
お
い
て
大
き
な
エ
ク
セ
ル
ギ
l
損
失
が
起
こ
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
図
ー
4

に
天
然
ガ
ス
を
燃
焼
さ
せ
て
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
た
場
合
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
ダ
イ

ヤ
グ
ラ
ム
と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
を
示
し
ま
す
。
上
段
の
数
値
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
(
エ
ン
タ

ル
ピ
!
と
い
い
ま
す
)
で
、
下
段
の
数
値
は
エ
ク
セ
ル
ギ
l
を
表
し
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル

ギ
ー
は
保
存
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
熱
が
外
に
逃
げ
な
い
限
り
同
じ
値
で
す
。
し
か
し
、
エ

ク
セ
ル
ギ
I
は
保
存
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
二
二

O
O℃
の
熱
エ
、
不
ル
ギ
l
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
率
は

0
・
七

O
で
す
か
ら
、
エ
ク
セ
ル
ギ
1
は
六
二
三
と
な
り
、
一
冗
の
天
然
ガ
ス
の
エ

ク
セ
ル
ギ
l
は
八
一
八
だ
っ
た
の
で
一
九
五
の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
が
失
わ
れ
た
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
保
存
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
放
散
し
な
い
限
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
に
お
い
て
常
に
一
定
で
す
。
し
か
し
、
燃
焼
に
よ
り
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
れ
ば
多

く
の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
が
消
費
さ
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。
先
に
述
べ
た
よ
う
に
、
私
た
ち
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
の
仕
方
は
、
す
べ
て
の
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
ま
ず
燃
焼
さ
せ
て
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
ま
す
か
ら
、
こ
の
燃
焼
で
多
く
の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
が
消
費
さ
れ
て
し

ま
い
ま
す
。
私
た
ち
は
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
燃
焼
さ
せ
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
、
多
く

の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
、
残
っ
た
少
し
の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
機
械
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
電

気
ェ
、
不
ル
ギ
ー
と
し
て
取
り
出
し
て
利
用
し
て
い
る
の
で
す
。
こ
れ
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

大
量
に
消
費
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
の
本
当
の
意
味
で
す
。
ち
な
み
に
、
太
陽
エ
ネ
ル
ギ



ー
は
エ
ク
セ
ル
ギ

1
率
が

0
・
八
二
で、

こ
の
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
、
大
気
や

水
の
循
環
か
ら
光
合
成
ま
で
が
起
こ
り
、

最
後
は
環
境
温
度
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
す

な
わ
ち
エ
ク
セ
ル
ギ

l
率
ゼ
ロ
の
熱
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
し
て
地
球
に
降
り
注
い
だ
量
と

全
く
同
じ
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
宇
宙
に
放

射
さ
れ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
私
た
ち
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
フ
ロ
!
の
中
で
、
エ
ク
セ
ル

ギ
ー
を
消
費
す
る
こ
と
で
さ
ま
ざ
ま
な
活

動
を
行
な

っ
て
い
る
の
で
す
。

エ
ク
セ
ル
ギ
l
損
失
低
減
法
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プロセスの流れ

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
有
効
利
用
率
は
平
均
す
れ
ば
三
四
%
程
度
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

三
分
の
二
は
無
駄
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
消
散
の
大
部

分
は
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
燃
焼
過
程
で
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
を
低
減
で
き
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
大
幅
に
削
減
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
で
は
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
を
大
き
く
減
少
さ
せ
る
方
法
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
?

こ
れ
に
は
大
き
く
分
け
る
と
二
つ
の
方
法
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
燃
焼
そ
の
も
の
を
や

め
る
こ
と
で
す
。
例
え
ば
燃
料
電
池
は
、
理
想
的
に
は
燃
料
の
も
つ
エ
ク
セ
ル
ギ

l
を
全

て
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
取
り
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
燃
焼
反
応
も
燃
料
電
池
反
応

も
同
じ
燃
料
と
酸
素
の
反
応
で
す
が
、
燃
焼
が
典
型
的
な
不
可
逆
反
応
で
あ
る
の
に
対
し

て
、
燃
料
電
池
は
ア
ノ

l
ド
反
応
と
カ
ソ

l
ド
反
応
の
二
つ
の
電
気
化
学
反
応
に
分
け
て

反
応
を
進
め
ま
す
。
電
気
化
学
反
応
は
可
逆
的
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
燃
料
電

池
で
は
不
可
逆
過
程
に
よ
る
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
が
な
い
と
い
う
わ
け
で
す
。
実
際
、
水

を
い
く
ら
置
い
て
お
い
て
も
水
素
と
酸
素
に
戻
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

電
気
分
解
で

水
を
水
素
と
酸
素
に
分
解
で
き
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
他
に
、
燃
焼
以 メタンの直接燃焼のエネルギ一変換タイヤクラム
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図-5

外
に
熱
工
、
不
ル
ギ

l
を
供
給
す
る
方
法
と
し
て
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

ー
の
併
産
)
が
あ
り
ま
す
が
、
後
で
詳
し
く
説
明
し
ま
す
。

燃
焼
さ
せ
つ
つ
も
燃
焼
に
お
け
る
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
を
低
減
で
き
る
方
法
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
が
エ
ク
セ
ル
ギ

l
再
生
技
術
で
す
。
こ
の
エ
ク
セ
ル
ギ

l
再
生
の
代
表
的
な
も

の
は
、
化
学
再
生
あ
る
い
は
熱
化
学
再
生
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
す
。
水
素
は
図

1
3で
も

示
し
た
よ
う
に
、
エ
ク
セ
ル
ギ

1
率
が

0
・
八
三
と
燃
料
の
中
で
も
最
も
小
さ
な
エ
ク
セ

ル
ギ

1
率
を
も
っ
燃
料
で
す
。
こ
れ
を
燃
焼
さ
せ
て
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
と
、
初

め
か
ら
水
素
は
エ
ク
セ
ル
ギ

1
率
が
小
さ
い
わ
け
で
す
か
ら
、
他
の
燃
料
に
比
べ
て
燃
焼

に
よ
る
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
は
小
さ
く
な
り
ま
す
。
こ
の
様
子
を
模
式
的
に
表
し
た
の
が

図
|

5
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
燃
料
を
直
接
燃
焼
さ
せ
る
の
で
は
な
く
、
一
旦
水
素
に
変

換
し
、
水
素
を
燃
焼
さ
せ
れ
ば
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
は
小
さ
く
な
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

炭
化
水
素
を
水
素
に
変
換
す
る
の
は
、
水
と
反
応
さ
せ
れ
ば
よ
く
、
水
蒸
気
改
質
反
応
と

い
い
ま
す
。
図

I
6に
メ
タ
ン
の
改
質
燃
焼
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム
を
示
し

ま
す
。
図

4
の
直
接
燃
焼
に
比
べ
て
、
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
が
四
六
回
も
小
さ
く
な
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
こ
れ
は
吸
熱
反
応
な
の
で
、

熱
が
必
要
で
す
が
、
こ
の
熱
を
燃
料

(物
質
と
エ
ネ
ル
ギ



自
身
を
燃
焼
さ
せ
て
供
給
す
る
の
で
は
な
く
、
水
素
に
し
た
後
、
燃
焼
さ
せ
て
利
用
し
た

後
の
プ
ロ
セ
ス
排
熱
を
利
用
し
ま
す
。
例
と
し
て
、
石
炭
ガ
ス
化
と
燃
料
電
池
、
ガ
ス
タ

ー
ビ
ン
お
よ
び
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
を
組
み
合
わ
せ
た
複
合
サ
イ
ク
ル
発
電
(
ト
リ
プ
ル
サ
イ

ク
ル
と
も
い
う
)
に
対
し
て
、
エ
ク
セ
ル
ギ

1
再
生
を
適
用
し
た
次
世
代
石
炭
ガ
ス
化
燃

料
電
池
複
合
サ
イ
ク
ル
発
電

(
A
l
I
G
F
C
)
を
説
明
し
ま
す
。
石
炭
を
ガ
ス
化
し
水

素
に
変
換
し
、
水
素
を
燃
料
電
池
で
電
気
に
変
換
し
ま
す
。
燃
料
電
池
の
効
率
を
四
O
%

と
す
る
と
、
残
り
は
熱
に
な
り
ま
す
。
こ
の
燃
料
電
池
の
排
熱
を
石
炭
の
ガ
ス
化
に
利
用

し
、
さ
ら
に
残
っ
た
排
熱
を
回
収
し
、
未
燃
の
水
素
を
燃
焼
さ
せ
て
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
で
発

電
し
、
最
後
に
排
熱
ボ
イ
ラ
ー
で
ス
チ
ー
ム
で
熱
回
収
し
蒸
気
タ
ー
ビ
ン
で
発
電
し
ま
す
。

図

7
削
に
A
I
G
F
C
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
フ
ロ

l
図
を
示
し
ま
す
が
、
従
来
型

I
G
F

C
(図
|

7
同
)
と
比
較
し
て
燃
料
電
池
の
排
熱
が
、
ぐ
る
っ
と
回
っ
て
再
び
ガ
ス
化
炉

に
入
り
、
ガ
ス
化
炉
か
ら
得
ら
れ
た
ガ
ス
化
ガ
ス
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
投
入
し
た
石
炭
の
エ

蒸気タービン
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。
(b) 

ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
大
き
く
、
ま
た
、
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
も
小
さ
く
な
っ
て
発
電
効
率
が

一
五
%
向
上
し
て
い
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。
九
O
O
℃
の
排
熱
(
エ
ク
セ
ル
ギ

1
率

0
・

五
四
)
が
、
そ
れ
よ
り
大
き
な
エ
ク
セ
ル
ギ

1
率
を
も
っ
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
さ
れ

る
の
で
、
エ
ク
セ
ル
ギ

1
再
生
と
い
い
ま
す
。

エ
ク
セ
ル
ギ
1
再
生
は
、
一
度
利
用
し
て

質
が
低
下
し
た
工
、
不
ル
ギ

l
を
循
環
利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
燃
焼
に
お
け
る
エ
ク
セ

ル
ギ

l
損
失
を
低
減
し
て
い
ま
す
。

化
学
再
生
の
他
に
、
エ
ク
セ
ル
ギ

l
再
生
に
は
自
己
熱
再
生
と
い
う
技
術
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
出
口
側
の
プ
ロ
セ
ス
流
体
の
熱
を
入
り
口
側
の
プ
ロ
セ
ス
流
体
と
熱
交
換
す
る

技
術
で
す
。
通
常
は
、
熱
交
換
に
は
温
度
差
が
必
要
で
す
か
ら
、
す
べ
て
の
熱
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
自
己
熱
交
換
で
き
ず
、
不
足
分
を
加
熱
炉
で
補
っ
て
や
り
ま
す
。
こ
れ
を
、
ヒ

l
ト

ポ
ン
プ
サ
イ
ク
ル
を
用
い
る
こ
と
で
僅
か
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
全
て
自
己
熱
を
交
換
で
き
る

よ
う
に
す
る
の
が
自
己
熱
再
生
で
す
。
住
宅
や
建
築
分
野
で
は
、
究
極
の
省
エ
ネ
空
調
が

自
己
熱
再
生
技
術
の
応
用
で
可
能
と
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

図 7

物
質
生
産
は
吸
熱
反
応
か
発
熱
反
応
か
の
い
ず
れ
か
の
化
学
反
応
を
伴
い
ま
す
。

に
吸
熱
反
応
に
は
燃
料
を
燃
焼
さ
せ
て
熱
を
供
給
し
て
や
り
ま
す
が
、
せ
い
ぜ
い
数
百
℃

の
熱
を
与
え
る
の
に
、
数
万
℃
の
価
値
の
あ
る
燃
料
を
燃
焼
さ
せ
る
の
で
す
か
ら
大
き
な

エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
が
発
生
し
ま
す
。

一
方
、
発
熱
反
応
は
、
で
き
る
限
り
低
温
で
行
な

い
反
応
熱
を
冷
却
水
で
除
去
し
ま
す
。
本
来
、
数
百
℃
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
物
質
の
生
産

と
共
に
得
ら
れ
る
の
に
、
す
べ
て
冷
却
水
に
捨
て
て
い
る
の
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
発
熱

反
応
で
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ

l
損
失
と
と
も
に
工
、
不
ル
ギ

1
放
散
も
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
発
熱
反
応
を
で
き
る
だ
け
高
温
で
行
な
い
、
得
ら
れ
た
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
吸
熱
反
応
に
利
用
し
た
と
し
ま
す

(図

8
)。
そ
う
す
れ
ば
吸
熱
反
応
で
の
燃
料

も
い
ら
な
く
な
り
、
か
つ
発
熱
反
応
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効
利
用
し
た
こ
と
に
な
り
ま

す
。
こ
れ
が
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
で
す
。
化
学
品

A
と
化
学
品

B
を
一
緒
に
生
産
す
る
か

ら
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
と
い
う
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
本
質
的
に
は
、
発
熱
反
応
を
利 市支
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用
し
て
物
質
と
熱
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
併
産
す
る
こ
と
に
意
味

が
あ
り
ま
す
。
熱
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
吸
熱
反
応
に
使
、
つ
だ
け

で
な
く
、
ス
チ
ー
ム
を
発
生

さ
せ
て
蒸
気
タ

i
ピ
ン
を
用

い
れ
ば
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

得
ら
れ
ま
す
。
あ
る
い
は
コ

ジ
子
不
と
同
じ
く
熱
機
関
あ

る
い
は
燃
料
電
池
で
発
電
し
、

そ
の
排
熱
を
吸
熱
反
応
に
用

い
る
場
合
も
化
学
品
と
電
力

の
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
に
な

エネルギーと物質の併産(コプロダクション)

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
物
質
を
併
産
(
コ

プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
)
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
吸
熱
反
応
の

反
応
熱
あ
る
い
は
加
熱
出
の

燃
料
と
し
て
消
費
し
て
い
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
大
幅
に
削
減

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま

た
、
発
熱
反
応
で
得
た
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
は
、
燃
料
の
燃
焼

に
よ
っ
て
供
給
す
る
場
合
と

比
較
し
て
、
エ
ク
セ
ル
ギ

i

損
失
を
大
幅
に
低
減
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

図-8

お
わ
り
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
体
系
を
エ
ク
セ
ル
ギ
!
の
視
点
か
ら
見
直
す
と
、
い
ろ
い
ろ
な
こ

と
が
わ
か
っ
て
き
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
保
存
さ
れ
て
い
る
の
で
、
放
散
が
起
こ
ら
な
い

か
ぎ
り
、
一
定
で
減
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
た
ち
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
は
な
く
エ
ク
セ

ル
ギ

l
を
消
費
し
て
い
る
の
で
す
。
そ
し
て
、
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ

の
変
換
、
す
な
わ
ち
燃
焼
過
程
に
お
い
て
、
大
部
分
の
エ
ク
セ
ル
ギ

i
が
消
散
さ
れ
て
い

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
「
燃
焼
に
お
け
る
エ
ク
セ
ル
ギ
1
損
失
を
如
何
に
低
減
す
る
か
」
が
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
少
、
な
く
し
、
二
酸
化
炭
素
の
排
出
を
低
減
さ
せ
る
た
め
の
キ
!
と
な

り
ま
す
。
こ
れ
に
は
、
エ
ク
セ
ル
ギ

i
再
生
や
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
と
い
っ
た
技
術
が
あ

り
ま
す
。
物
質
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
併
産
(
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
)
す
る
と
と
も
に
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
循
環
利
用
す
る
こ
と
で
、
大
相
、
な
エ
、
ネ
ル
ギ

l
有
効
利
尼
が
図
れ
ま
す
。
こ
れ

は
、
社
会
・
産
業
構
造
の
大
き
な
変
革
を
伴
い
ま
す
。
し
か
し
、
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
化

を
進
め
る
こ
と
で
、

C
0
2
排
出
が
少
な
い
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
大
き
く
前
進
す

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
レ
ガ
シ

l
技
術
か
ら
革
新
的
な
技
術
体
系
に
移
行
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
地
球
に
優
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
物
質
の
併
産
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
と
と
も

に
、
わ
が
国
の
産
業
技
術
の
国
際
競
争
力
を
飛
躍
的
に
高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
だ

多
く
の
解
決
す
べ
き
課
題
が
残
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
地
球
温
一
綬
仕
を
防
止
し
持
続
型
社
会

を
構
築
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
。

四
ぽ
敦
均
的
・
つ
つ
み
・
あ
っ
し

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
教
授
。
工
、
ネ
ル
ギ

l
工

学
迷
携
研
究
セ
ン
タ
ー
セ
ン
タ
ー
長
。

一
九
八
六
年
、
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
化

学
工
、
ネ
ル
ギ
!
工
学
専
攻
博
士
課
程
修
了
。

専
門
分
野
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
プ
ロ
セ
ス
ヱ
学
。
エ
ク
セ

ル
ギ

i
損
失
と

C
0
2
排
出
長
を
最
小
化
す
る
エ
、
不

ル
ギ
1

物
質
併
産
(
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
)
シ
ス

テ
ム
の
構
築
、
ヱ
ク
セ
ル
ギ

i
再
生
虫
エ
ネ
ル
ギ
ー

変
換
技
術
、
工
、
不
ル
ギ

i
ス
パ
ー
ク
リ
ン
グ
を
可
能

と
す
る
燃
料
電
池
の
開
発
、
超
飯
田
介
流
体
技
術
を
用

い
た
ナ
ノ
粒
子
プ
ロ
セ
ッ
シ
ン
グ
な
ど
を
中
心
テ
ー

マに。



特
集
⑧
幻
世
紀
え
ね
る
ぎ
事
情

す
ま
い
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
i

技
術

小

温

差

熱

利

の
可
能
性

鹿
国

直
毅

は
じ
め
に

第
一
次
お
よ
び
第
二
次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、
我
が

国
で
も
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
撰
す
る
技
術

開
発
が
強
力
に
進
め
ら
れ
て
き
た
。
高
撮
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン

を
筆
頭
に
既
に
目
覚
し
い
成
果
を
上
げ
て
い
る
例
や
、
太

陽
電
池
や
燃
料
電
池
の
よ
う
に
今
世
紀
に
な
っ
て
芽
を
出

し
つ
つ
あ
る
技
術
も
多
い
。
そ
の
一
方
で
、
廃
熱
利
用
、

太
陽
熱
発
電
、
ス
タ
ー
リ
ン
グ
エ
ン
ジ
ン
な
ど
、
技
術
的

成
果
は
収
め
つ
つ
も
費
用
対
効
果
の
面
か
ら
限
定
的
な
普

及
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
も
の
も
あ
る
。
特
に
、
一
九
八

0

年
代
を
通
じ
て
石
油
価
格
が
低
位
安
定
に
推
移
し
た
た
め
、

エ
ク
セ
ル
ギ

i
率
の
低
い
(
仕
事
を
取
り
出
そ
う
と
し
て

も
原
理
的
に
取
り
出
せ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
幅
値
の

低
い
)
低
濃
の
熱
に
関
わ
る
技
術
は
、
技
術
者
の
簡
で
も

「
価
格
商
で
ベ
イ
し
な
い
過
去
の
技
術
」
と
刷
り
込
ま
れ

て
し
ま
っ
た
感
が
あ
る
。
一
方
で
、
筆
者
が
指
摘
す
る
ま

で
も
な
い
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
素
材
価
格
が
こ
の
数
年
間

で
ニ
倍
以
上
に
も
急
騰
し
、
企
業
も
甑
暖
化
ガ
ス
排
出
コ

ス
ト
を
真
剣
に
考
え
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
て
き
た
よ
う
に
、

こ
こ
に
き
て
技
術
を
取
り
巻
く
境
界
条
件
が
ド
ラ
ス
テ
ィ

ッ
ク
に
変
化
し
て
い
る
。
環
境
が
変
化
す
れ
ば
そ
こ
に
適

応
す
る
生
物
も
淘
汰
さ
れ
る
よ
う
に
、
石
油
が
安
く
外
部

環
境
コ
ス
ト
を
考
慮
し
な
く
て
よ
か
っ
た
二
O
世
紀
の
技

術
か
ら
、
高
い
石
油
と
社
会
コ
ス
ト
を
前
提
と
し
た
こ
一

世
紀
型
技
術
に
移
行
す
る
の
は
自
然
な
流
れ
で
あ
ろ
う
。

い
か
に
優
先
順
位
を
つ
け
て
、
こ
の
技
術
転
換
を
戦
略
的

に
実
行
す
る
か
が
あ
ら
た
め
て
間
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ

う
な
視
点
に
立
っ
と
、
こ
れ
ま
で
磁
の
日
を
見
る
こ
と
の

な
か
っ
た
技
術
、
古
く
て
新
し
い
エ
ネ
ル
ギ

i
技
術
が
、

今
後
数
年
の
関
に
世
に
出
現
し
て
く
る
可
能
性
は
非
常
に

古
関
い
。
産
業
界
の
方
々
と
お
話
し
し
て
い
る
と
、
そ
の
気

記
が
随
所
で
感
じ
ら
れ
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
業
種
で
、
ま
さ

に
長
い
冬
を
剰
え
て
こ
れ
か
ら
芽
を
出
そ
う
と
し
て
い
る

技
術
開
発
の
話
が
最
近
と
み
に
多
い
。
本
稿
で
は
、
今
後

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
を
向
上
さ
せ
る
上
で
不
可
欠
な
、

小
さ
い
温
度
差
で
の
熱
利
用
技
術
に
つ
い
て
、
独
断
と
偏

見
を
交
え
て
考
え
て
み
た
い
。

2 

小
温
度
差
利
用
の
本
質

圏

i
1に
、
少
し
デ
1
タ
が
古
く
て
恐
縮
だ
が
、
我
が

国
の
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
最
終
消
費
ま
で
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
フ
ロ
ー
を
示
す
資
料
1
0

一
次
エ
ネ
ル
ギ
!
の
約
四
割
が
発

電
部
門
へ
、
残
り
の
六
割
が
石
油
会
社
や
ガ
ス
会
社
等
の

非
発
電
部
門
に
由
り
、
そ
れ
ぞ
れ
全
体
の
二
五
%
と
六
%

が
熱
と
し
て
損
失
と
な
る
。
最
終
的
に
、
産
業
、
運
輸
、

民
生
の
各
部
門
で
投
入
量
の
約
七
割
が
出
費
さ
れ
る
が
、

そ
の
う
ち
動
力
や
製
品
等
の
有
用
な
形
で
使
わ
れ
る
の
は

全
体
の
約
三
分
の
一
に
過
ぎ
な
い
。
残
り
は
そ
れ
ま
で
の

プ
ロ
セ
ス
で
熱
と
し
て
失
わ
れ
る
。
失
わ
れ
た
と
い
っ
て

も
、
そ
こ
に
温
度
差
が
あ
れ
ば
、
熱
機
関
を
罰
し
て
仕
事

を
取
り
出
せ
る
は
ず
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
東
京
大
学
生

産
技
術
研
究
所
の
西
尾
教
授
の
諦
査
に
よ
れ
ば
、
国

1
1

中
に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
排
熱
の
混
度
は
自
動
車
の

排
気
を
除
い
て
高
温
の
も
の
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
八
O
%
以
上
を
占
め
る
化
石
燃
料
の
エ
ク
セ

ル
ギ

l
率
は
一
O
O
%
に
近
い
(
原
理
的
に
は

0
0
%
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図-1

に
近
い
割
合
で
仕
事
に
変
換
可
能
)
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

回
全
体
で
は
三
分
の
一
程
度
し
か
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効
利

用
で
き
て
お
ら
ず
、
し
か
も
出
て
く
る
排
熱
は
も
は
や
仕

事
を
取
り
出
す
こ
と
の
で
き
な
い
ほ
ど
低
温
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
と
い
う
の
は
、
一
体
ど
う
い
う
こ
と
で
あ
ろ

う
か
?
ど
こ
か
に
本
質
的
な
無
駄
が
潜
ん
で
い
る
は
ず

で
あ
る
。
日
本
は
最
も
省
エ
ネ
が
進
ん
だ
固
と
い
わ
れ
る

が
、
全
体
で
見
る
と
ま
だ
ま
だ
改
善
の
余
地
あ
り
で
、
あ

ま
り
自
惚
れ
な
い
ほ
う
が
よ
さ
そ
う
で
あ
る
。
無
駄
の
主

た
る
原
因
は
、
不
可
逆
プ
ロ
セ
ス
(
燃
焼
)
が
多
い
上
に
、

熱
を
高
温
か
ら
使
っ
て
お
ら
ず
、
し
か
も
プ
ロ
セ
ス
聞
の

温
度
差
が
大
き
い
こ
と
に
あ
る
。
も
っ
と
世
俗
的
に
一一一口う

と
、
高
温
に
耐
え
る
装
置
が
高
価
な
こ
と
と
、
温
度
差
を

小
さ
く
し
よ
う
と
す
る
と
伝
熱
面
積
(
す
な
わ
ち
熱
交
換

器
の
コ
ス
ト
)
が
増
え
る
た
め
で
あ
る
。
要
す
る
に
カ
ネ

が
か
か
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
一

例
と
し
て
、
一
般
的

な
家
庭
用
の
給
湯
器
を
取
り
上
げ
て
み
る
。
M
号
の
ガ
ス

給
湯
器
の
カ
タ
ロ
グ
宵料
2

に
よ
れ
ば
、
最
大
ガ
ス
消
費
量
六

一
閃
(
追
い
焚
き
同
時
使
用
時
)
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
八

二
%
と
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
最
大
給
湯
能
力
は
約
Q
H

五
O
N
で
あ
る
。
火
炎
と
水
と
の
温
度
差
を
概
算
と
し
て

U
H
一
五

O
O
K
と
す
る
と
、
熱
交
換
器
の
コ
ス
ト
の
目

安
と
な
る

K
A
値
(
H
C
¥い
吋
)
は
三
三

W
/
K
で
あ
る
(
な

お
、
温
度
差
が
大
き
い
と
い
っ
て
も
機
器
側
は
水
で
冷
や

さ
れ
て
い
る
の
で
高
温
で
は
な
い
。
火
炎
だ
け
が
高
温
で

あ
る
)
。
一

方
、
最
近
話
題
の

C

0
2
ヒ
l
ト
ポ
ン
プ
式
給

湯
器
(
以
後
、
通
称
の
エ
コ
キ
ュ

1
ト
と
記
載
さ
せ
て
い

た
だ
く
)
は
、
給
湯
能
力
四
・
五
刊
で
、
水
と
冷
媒
の
温

度
差
は
約

U
H
一
O
K
の
オ
ー
ダ
ー
な
の
で
、

K
A
値

(
H
C
¥与
同
J

)

は
四
五

O
W
/
K
で
あ
る
。
同
程
度
の
技
術
レ

ベ
ル
で
あ
れ
ば
、

K
A
値
の
差
は
ほ
ぼ
伝
熱
面
積
の
差
と

言
い
換
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、

K
A
値
が
一
桁
も
違

う
と
い
う
こ
と
は
、
そ
れ
だ
け
コ
ス
ト
に
差
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
ち
な
み
に
重
量
は
、
ガ
ス
給
湯
器
が
約

三
O
見
な
の
に
対
し
、
エ
コ
キ
ュ

1
ト
は
貯
湯
槽
を
除
い

て
も
約
六

O
見
と
か
な
り
重
い
。
コ
ス
ト
ア
ッ
プ
が
避
け

ら
れ
な
い
温
度
差
の
小
さ
な
機
器
の
導
入
の
困
難
さ
が
、

な
ん
と
な
く
ご
理
解
頂
け
る
か
と
思
う
。

社
会
全
体
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
を
高
め
る
た
め
に

は
、
基
本
(
熱
力
学
)
に
忠
実
に
、
不
可
逆
プ
ロ
セ
ス
を

な
く
す
こ
と
、
温
度
差
が
あ
れ
ば
熱
機
関
を
回
す
こ
と
、

そ
し
て
伝
熱
の
温
度
差
を
小
さ
く
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ

る
。
こ
ん
な
当
た
り
前
の
こ
と
が
こ
れ
ま
で
十
分
に
で
き

て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
相
当
に
根
は
深
い
は
ず
で
あ
る
が
、

と
に
か
く
そ
の
原
因
を
取
り
除
か
な
け
れ
ば
未
来
は
な
い
。

そ
の
た
め
に
は
、
何
を
す
べ
き
で
あ
ろ
う
か
。
以
下
、
エ

コ
キ
ュ

l
ト
を
例
に
、
新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
を
導
入

す
る
た
め
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
。
ま
た
、

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
の
コ
ス
ト
に
直
結
す
る
熱
交
換
器
の

材
料
転
換
に
つ
い
て
、
筆
者
の
取
り
組
み
を
紹
介
し
た
い
。

3 

工
コ
キ
ュ

l
ト
の
教
訓

筆
者
は
、
二

O
O
二
年
ま
で
メ
ー
カ
ー
に
て
冷
凍
空
調

機
器
の
設
計
開
発
に
携
わ
っ
て
い
た
。
今
と
な
る
と
自
身

の
先
見
の
明
の
無
さ
を
恥
じ
る
ば
か
り
で
あ
る
が
、

当
時



エ
コ
キ
ュ

i
ト
の
開
発
の
話
が
も
ち
上
が
っ
た
際
、
正
夜

な
と
こ
ろ
モ
ノ
に
な
る
と
は
思
え
な
か
っ
た
。
先
述
し
た

コ
ス
ト
ア
ッ
プ
に
加
え
、

C
0
2冷
媒
を
用
い
る
こ
と
で
一

0
0気
在
以
上
の
超
高
圧
シ
ス
テ
ム
に
な
る
こ
と
(
家
電

品
な
の
に
:
:
:
)
と
、
製
品
原
価
の
半
分
近
く
を
占
め
る

と
い
わ
れ
る
貯
湯
槽
が
出
途
必
要
に
な
る
な
ど
、
価
格
面

で
と
て
も
燃
焼
式
の
給
湯
器
と
競
合
で
き
な
い
と
思
っ
た

か
ら
で
あ
る
。
そ
の
後
の
顛
末
は
と
い
う
と
、
読
者
各
位

が
郷
存
知
の
よ
う
に
、
エ
コ
キ
ュ

l
ト
は
驚
く
ほ
ど
普
及

が
進
ん
で
い
る
。
な
ぜ
、
こ
う
も
う
ま
く
い
っ
た
の
で
あ

ろ
う
か
?
エ
コ
キ
ュ

l
ト
の
成
功
は
、
新
し
い
エ
ネ
ル

ギ
i
機
器
の
導
入
を
考
え
る
際
に
非
常
に
示
唆
に
富
ん
で

い
る
と
思
わ
れ
る
。
超
臨
界
サ
イ
ク
ル
と
す
る
こ
と
で
熱

力
学
的
に
熱
源
と
の
温
度
差
を
小
さ
く
で
き
る
と
い
う
C

0
2特
有
の
和
点
に
加
え
て
、
筆
者
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
を

導
入
す
る
際
に
共
通
す
る
要
因
と
し
て
、
以
下
の
三
つ
が

重
要
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

先
に
紹
介
し
た

M
号
ガ
ス
給
湯
器
の
定
価
は
約
三
六
万

円
で
あ
る
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
れ
ば
実
売
価
格
は

一
一
二
万
円
程
度
で
あ
る
。
一
方
、
エ
コ
キ
ュ

i
ト
の
定
価

は
七

0
1
八
O
万
丹
で
あ
る
が
、
実
売
価
格
は
そ
の
約
半

額
と
い
わ
れ
て
お
り
、
さ
ら
に
補
助
金
が
四
万
五
千
円
つ

く
(
二
O
O
八
布
十
一
月
現
在
)
。
な
る
ほ
ど
エ
コ
キ
ュ
!
ト
は

高
い
な
、
と
単
に
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
エ
コ
キ

ュ
l
ト
の
こ
の
価
格
は
実
は
驚
異
的
な
低
価
格
で
あ
る
。

そ
の
鍵
は
エ
ア
コ
ン
の
量
産
技
術
の
転
用
に
あ
る
。
最
近

の
ル

i
ム
エ
ア
コ
ン
は

C
O
P
T冷
暖
房
能
力
/
電
気
入
力
)

が
5
や
6
は
あ
る
の
で
、
標
準
的
な
冷
房
能
力
二
八

0
0

W
の
ル

l
ム
エ
ア
コ
ン
の
場
合
、
電
気
入
力
は
五

O
O
W

程
度
で
あ
る
。
エ
ア
コ
ン
の
基
本
サ
イ
ク
ル
で
あ
る
冷
凍

サ
イ
ク
ル
と
蒸
気
発
電
の
ラ
ン
キ
ン
サ
イ
ク
ル
と
は
、
原

理
は
ほ
と
ん
ど
同
じ
な
の
で
、
エ
ア
コ
ン
の
サ
イ
ク
ル
を

逆
に
留
す
設
計
を
す
れ
ば
、
実
は
発
電
す
る
こ
と
も
で
き

る
。
つ
ま
り
、
わ
ず
か
数
十
℃
の
温
度
差
で
発
電
す
る
五

O
O
W
の
超
小
期
発
電
機
が
、
な
ん
と
エ
ア
コ
ン
と
同
じ

価
格
で
買
え
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
は
発
電
容
量
あ
た
り

の
製
造
原
価
で
い
え
ば
一

O
万

1
一
五
万
円
/
印
ほ
ど
に

過
ぎ
ず
、
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
が
働
く
上
に
温
度
差
が
一

0
0
0℃
の
オ
ー
ダ
ー
の
大
型
の
発
電
所
と
比
較
し
て
も
、

そ
れ
ほ
ど
見
劣
り
す
る
数
字
で
は
な
い
。
太
陽
電
池
や
燃

料
電
池
の
鏑
格
を
想
像
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
い
か
に
安

い
か
が
お
わ
か
り
い
た
だ
け
る
か
と
思
う
。
こ
の
よ
う
に
、

エ
コ
キ
ュ
!
ト
の
成
功
の
第
一
の
要
因
と
し
て
、
低
コ
ス

ト
量
産
技
術
の
思
恵
を
十
分
に
活
か
し
て
い
る
点
が
挙
げ

ら
れ
る
。
そ
う
考
え
て
い
く
と
、

C
0
2
で
は
な
く
エ
ア
コ

ン
で
現
在
用
い
ら
れ
て
い
る

R
制

a
と
い
う
冷
媒
を
そ
の

ま
ま
用
い
た
方
が
も
っ
と
安
く
で
き
て
、
結
果
と
し
て
母

所
得
層
も
含
め
て
普
及
も
進
む
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
と

思
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
実
は
そ
の
と
お
り
で
、
理
論

効
率
は
若
干
劣
る
も
の
の
、
低
圧
で
し
か
も
エ
ア
コ
ン
部

品
が
ほ
ぼ
そ
の
ま
ま
使
え
る
た
め
、

C
0
2を
用
い
た
エ
コ

キ
ュ

l
ト
よ
り
も
か
な
り
安
く
作
る
こ
と
が
で
き
る
。
で

は
、
な
ぜ
そ
の
よ
う
に
な
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
?

良
く
知
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、

R
制

a
は
京
都
議
定
書

の
対
象
ガ
ス
で
あ
る

H
F
C
で
あ
り
、
温
暖
化
係
数
が

C

0
2
の
一
九
八

O
告
も
あ
る
。
ォ
l
ル
電
化
を
進
め
つ
つ
地

球
温
暖
化
訪
止
に
貢
献
す
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
定
着
さ

せ
た
い
電
力
会
社
と
、
京
都
議
定
書
に
向
け
て
成
果
が
欲

し
い
省
庁
と
が
強
力
な
タ
ツ
グ
を
組
み
、
格
安
な
深
夜
電

力
料
金
と
補
助
金
を
パ
ッ
ク
に
、
多
少
高
く
て
も
良
い
も

の
を
買
う
富
裕
消
費
者
層
を
揺
り
起
こ
し
た
、
と
い
う
の

が
第
二
の
嬰
悶
で
あ
る
。
こ
れ
ほ
ど
至
れ
り
尽
く
せ
り
の

家
電
品
は
こ
れ
ま
で
な
か
っ
た
。
エ
ア
コ
ン
の
場
合
は
安

全
性
と
性
能
面
で

H
F
C
に
代
わ
る
良
い
代
替
冷
媒
が
ま

だ
見
つ
か
っ
て
お
ら
ず
、
き
ち
ん
と
回
収
す
る
こ
と
を
前

提
に

H
F
C
を
使
い
続
け
ざ
る
を
得
な
い
。
ま
た
、
低
所

得
層
や
発
展
途
上
国
等
へ
の
普
及
を
考
え
る
と
、
安
い
も

の
を
広
く
導
入
し
た
方
が
全
体
と
し
て
は
効
果
的
で
は
な

い
か
と
の
考
え
方
も
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
状
況
の
中
で
、

日
本
で
い
ち
平
く
こ
の
よ
う
な
高
額
な
商
品
が
受
け
入
れ

ら
れ
た
こ
と
は
驚
く
べ
き
こ
と
で
あ
る
。

第
三
の
要
因
は
上
述
の
理
由
と
関
連
す
る
が
、
そ
の
前

に
図

i
2を
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
。
臨

i
2は
ヱ
コ
キ
ュ

i
ト
と
悶
体
高
分
子
形
燃
料
電
池

(
P
E
F
C
)
シ
ス
テ

ム
の
比
較
で
あ
る
。
い
ず
れ
も
同
じ
家
庭
用
給
湯
市
場
を

タ
i
ゲ
ッ
ト
と
す
る
競
合
技
術
で
あ
る
。
標
準
的
な
エ
コ

キ
ュ

l
ト
の
熱
出
力
は
四
・
五
刊
で
、
計
湯
槽
は
一
一
一

0
0

1
四
六

0
2
と
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
に
対
し
、

P
E
F
C

の
熱
出
力
は
一
・
一
一
一
五
問
、
貯
湯
槽
は
二

0
0
8
で
あ
る
。

容
量
が
小
さ
い
の
で
、
お
湯
切
れ
に
備
え
て
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
用
の
ガ
ス
ボ
イ
ラ
ー
が
つ
い
て
い
る
。
こ
れ
は
、

P
E

F
C
の
場
合
は
燃
料
電
池
の
投
資
費
用
を
回
収
す
る
た
め

に
、
な
る
べ
く
容
量
の
小
さ
な
燃
料
電
池
を
、
お
湯
を
余

ら
せ
な
い
よ
う
に
で
き
る
だ
け
長
く
運
転
す
る
と
い
う
設
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ト ーa霞弘 明".

電気出力 1kW、熱出力 1.35kW 

!庁湯槽 200リソトル

給湯能力 4.5kW 

貯湯槽 300-400リy 卜Jレ

計
に
な
っ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
お
湯
切
れ
し
た
ら
安
い

ボ
イ
ラ
ー
で
追
い
焚
き
す
る
と
割
り
切
っ
て
い
る
。
「
発
電

も
す
る
給
湯
器
」
と
い
わ
れ
る
所
以
で
あ
る
。

一
方
、
ェ

コ
キ
ュ

l
ト
も
本
体
は
決
し
て
安
い
と
は
い
え
な
い
の
で
、

消
費
者
の
財
布
を
考
え
た
ら

P
E
F
C
と
同
様
の
設
計
を

し
て
も
良
さ
そ
う
な
も
の
で
あ
る
が
、
熱
出
力
も
貯
湯
槽

も
か
な
り
オ
ー
バ
ー
ス
ペ
ッ
ク
で
あ
る
(
売
価
を
上
げ
た

い
メ
ー
カ
ー
の
思
惑
も
あ
る
が
・
・
)
。
給
湯
需
要
を
こ
れ

だ
け
で
賄
う
と
い
う
思
想
で
あ
り
、
基
本
的
に
お
湯
切
れ

し
な
い
よ
う
に
お
湯
を
必
要
な
最
大
量
貯
め
ら
れ
る
よ
う

に
設
計
さ
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
こ
れ
は
ヒ

l
ト
ポ
ン
プ

の
蓄
工
、
不
ル
ギ

1
機
能
を
優
先
し
た
結
果
で
あ
り
、
深
夜

電
力
需
要
の
掘
り
起
こ
し
を
狙
っ
た
も
の
と
理
解
で
き
る
。 (b)PEFCシステム耐H

「
給
湯
も
す
る
蓄
エ
ネ
ル
ギ
ー
装
置」

で
あ
る
。
冷
凍
サ

イ
ク
ル
や
熱
機
関
は
、
熱
源
に
バ
ッ
フ
ァ
ー
が
あ
れ
ば
蓄

エ
ネ
ル
ギ
ー
機
能
と
需
給
変
動
調
整
機
能
が
あ
り
、
こ
れ

が
電
力
会
社
の
ニ

l
ズ
に
フ
ィ
ッ
ト
し
た
こ
と
が
エ
コ
キ

ュ
l
ト
成
功
の
第
三
の
要
因
と
考
え
て
い
る
。
エ
コ
キ
ュ

ー
ト
は
二
O
O
七
年
九
月
に
累
積
出
荷
台
数
が

一
O
O
万

台
を
超
え
た
の
で
、
電
気
入
力
を
一
台
約

一
キ
ロ
ワ
ッ
ト

と
し
て
、
大
型
の
揚
水
発
電
所
一
基
程
度
、
小
型
で
あ
れ

ば
数
基
程
度
分
の
負
荷
平
準
化
効
果
を
既
に
担
っ
て
い
る

こ
と
に
な
る
(
し
か
も
電
力
会
社
の
負
担
で
は
な
く
、
消

費
者
の
財
布
で
:
:
:
)
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
貯
め
る
と
い
う
単

一
機
能
し
か
な
い
揚
水
ダ
ム
や
バ
ッ
テ
リ
ー
を
高
い
お
金

を
か
け
て
ま
で
設
置
す
る
こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、

蓄
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
価
値
は
非
常
に
高
い
の
で
あ
る
。
そ
れ

に
加
え
て
お
湯
を
沸
か
し
た
り
発
電
も
で
き
る
と
な
る
と
、

使
わ
な
い
手
は
な
い
。

こ
の
よ
う
に
、
エ
コ
キ
ュ

1
ト
の
成
功
は
、
単
に
空
気

で
お
湯
を
沸
か
す
か
ら
地
球
に
優
し
い
と
い
う
よ
う
な
図

式
で
は
説
明
が
難
し
い
。
各
ス
テ
l
ク
ホ
ル
ダ
ー
の
思
惑
、

量
産
効
果
、
蓄
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
能
と
い
っ
た
、
こ
れ
ま
で

小
型
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
械
で
は
あ
ま
り
考
慮
さ
れ
て
こ
な

か
っ
た
よ
う
な
要
因
を
総
合
的
に
捉
え
る
こ
と
で
、
第
二

の
エ
コ
キ
ュ

l
ト
が
出
現
す
る
可
能
性
は
高
い
。
エ
コ
キ

ュ
l
ト
か
ら
、
学
ぶ
べ
き
点
は
多
い
。

(a)工コキュー卜間口

4 

熱
交
換
器
の
材
料
転
換

ま
た
ま
た
エ
ア
コ
ン
の
例
で
恐
縮
だ
が
、
我
が
国
の
エ

ア
コ
ン
の
省
エ
ネ
は
世
界
的
に
見
て
も
圧
倒
的
に
進
ん
で

い
る
。
こ
れ
は
本
当
に
胸
を
張
っ
て
よ
い
。

エ
ア
コ
ン
で

や
っ
た
こ
と
を
他
の
製
品
で
も
実
行
す
れ
ば
、
社
会
全
体

の
省
エ
ネ
も
大
き
く
進
む
は
ず
で
あ
る
。
で
は
、
エ
ア
コ

ン
の
省
エ
ネ
技
術
と
は
、
具
体
的
に
は
何
で
あ
ろ
う
か
。

も
ち
ろ
ん
、
圧
縮
機
や
モ
ー
タ
ー
等
の
効
率
向
上
の
貢
献

も
あ
る
が
、
総
合
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
調
査
会
の
報
告
書
資料
5

に
も
あ
る
よ
う
に
、
実
は
「
熱
交
換
器
の
大
型
化
に
よ
る

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
改
善
が
大
き
な
要
素
」
と
な
っ
て
い
る
。

大
型
化
が
最
も
安
く
確
実
な
省
エ
ネ
技
術
だ
っ
た
の
で
あ

る
。
図
ー
3
に
、
素
材
価
格
の
推
移
を
示
す

Z
6
0
各
社
が

競
っ
て
エ
ア
コ
ン
の
省
エ
ネ
競
争
を
繰
り
広
げ
た

一
九
九

O
年
半
ば
か

ら
二

0
0
0

年
頃
は
、
素

材
価
格
も
非

常
に
安
い
時

期
だ
っ
た
こ

と
が
わ
か
る
。

熱
伝
導
率
が

高
く
加
工
性

も
良
い
銅
は
、
刊

現

在

で

は

当

ず

時
の
四
倍
近

吋

く
ま
で
高
騰

慨+4
 

し
て
い
る
。

素

つ
ま
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、
か
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コ
ン
と
同
じ
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
使
っ
て
こ
れ
か
ら
の

省
エ
ネ
を
進
め
る
こ
と
は
か
な
り
難
し
い
と
言
え
る
。
先

に
述
べ
た
よ
う
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
向
上
の
た
め
に
は

温
度
差
の
低
減
が
必
要
だ
が
、
そ
の
た
め
に
は
性
能
の
高

い
熱
交
換
器
が
不
可
欠
で
あ
る
。
し
か
も
安
く
な
け
れ
ば

意
味
が
な
い
。
地
味
だ
が
大
変
重
要
な
テ

l
マ
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
、
銅
や
ア
ル
ミ
と
い
っ
た
熱
伝
導

率
も
高
い
が
価
格
も
高
い
素
材
か
ら
、
他
の
素
材
へ
の
代

替
可
能
性
に
つ
い
て
検
討
し
た
例
を
以
下
に
紹
介
す
る
。

熱
伝
導
率

の
高
い
素
材

を
使
う
、
王
な

理
由
は
、
フ

イ
ン
(
拡
大

伝
熱
面
)
が

あ
る
た
め
で

図-4 フィンレス熱交換器と従来熱交換器の比較
1.50E-05 

1.0 0.5 

チュ フ厚み mm

1.00E-05 

Sli! fin & !ube 

5.00E-06 

O.OOE+OO 

0.0 

体
積
/
同
ヨ
ぐ
(
主
¥
式)

図-5 ステンレス製
フィンレス熱交換器

あ
る
。

な
ぜ

フ
イ
ン
を
用

い
る
か
と
い

う
と
、
熱
伝

導
率
の
小
さ

い
空
」
一丸
の
よ

う
な
流
体
に

熱
を
伝
え
る

こ
は
、
伝
熱

面
積
を
増
や

し
て
熱
伝
達

率
の
低
下
を

カ
バ
ー
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
で
あ
る
。
た
だ
し
、

は
チ
ュ
ー
ブ
径
が
太
い
場
合
の
話
で
、
よ
く
よ
く
考
え
て

み
る
と
、
極
め
て
細
い
チ
ュ
ー
ブ
を
多
数
並
べ
れ
ば
、
そ

れ
だ
け
で
チ
ュ
ー
ブ
表
面
積
も
増
え
る
こ
と
に
な
る
の
で
、

最
終
的
に
は
フ
イ
ン
無
し
で
も
伝
熱
面
積
が
確
保
で
き
る

よ
う
に
な
る
は
ず
で
あ
る
。
し
か
も
、
チ
ュ
ー
ブ
自
体
が

細
い
の
で
コ
ン
パ
ク
ト
に
も
な
る
。

図

1
4に
、
一
屑
平
管

を
用
い
た
フ
イ
ン
レ
ス
熱
交
換
器
と
、
従
来
型
の
熱
交
換

器
の
同
一
性
能

(
K
A
値
)
あ
た
り
の
体
積
を
比
較
し
た

例
を
示
す
。
扇
平
管
の
厚
み
を

0
・
五

m
以
下
に
す
れ
ば
、

従
来
熱
交
換
器
よ
り
も
コ
ン
パ
ク
ト
化
が
可
能
と
の
結
果

が
得
ら
れ
た
。
フ
ィ
ン
が
な
い
の
で
熱
伝
導
率
に
よ
ら
ず

任
意
の
素
材
を
用
い
る
こ
と
も
で
き
る
。
薄
肉
化
で
き
れ

ば
、
軽
く
安
く
も
な
る
。
こ
の
よ
う
な
考
え
で
、

図
ー
5

に
示
す
よ
う
な
ス
テ
ン

レ
ス
製
の
フ
イ
ン
レ
ス
熱
交
換
器

の
試
作
品
を
作
っ
て
み
た
。
ス
テ
ン
レ
ス
の
熱
伝
導
率
は

銅
の
約
二
五
分
の
一
で
あ
る
が
、
そ
れ
で
も
高
性
能
で
コ

ン
パ
ク
ト
に
な
る
。
い
く
つ
か
の
用
途
で
実
際
に
サ
ン
プ

ル
評
価
中
で
あ
る
が
、
熱
機
関
や
燃
料
電
池
の
排
熱
や
機

器
冷
却
な
ど
で
、
可
能
性
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
の
感

触
を
持
っ
て
い
る
。

こ
れ

5 

お
わ
り
に

我
が
国
の
省
エ
ネ
は
、
も
は
や
乾
い
た
雑
巾
を
絞
る
よ

う
だ
と
よ
く
言
わ
れ
る
。
確
か
に
個
々
の
プ
ロ
セ
ス
で
は

そ
う
な
の
か
も
し
れ
な
い
が
、
社
会
全
体
で
見
る
と
決
し

て
優
秀
な
成
績
と
は
い
え
な
い
。
工
、
不
ル
ギ
l
利
用
効
率

は
さ
ら
に
向
上
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
し
、
そ
の
余
地
も
か

な
り
あ
る
。
従
来
適
用
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
分
野
に
、
新

し
い
小
温
度
差
の
技
術
を
今
後
大
き
く
普
及
さ
せ
る
た
め

に
は
、
従
来
の
枠
組
み
を
超
え
た
戦
略
的
な
視
点
と
、
小

温
度
差
を
安
価
に
実
現
す
る
地
道
な
技
術
開
発
が
必
要
で

あ
る
。
プ
ロ
野
球
の
野
村
監
督
で
は
な
い
が
、
こ
の
分
野

で
は
「
ヒ
マ
ワ
リ
」
だ
け
で
な
く
「
月
見
草
」
の
よ
う
な

技
術
が
特
に
重
要
な
の
で
あ
る
。

鹿
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な
か
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

子

-
家
庭
の
中
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
現
状

暖
を
と
る
、
涼
を
と
る
、
明
か
り
を
灯

す
、
食
べ
る
、
衛
生
を
保
つ
、
楽
し
む
、

移
動
す
る。

何
を
す
る
に
し
て
も
私
た
ち

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
必
要
と
す
る
。
家
庭
で

使
わ
れ
る
電
力
、
ガ
ス
、
灯
油
な
ど
の
家

庭
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
、
世
帯
数
の

増
加
や
暮
ら
し
の
利
便
性

・
快
適
性
向
上

愚終エネルギー消費の構成比(2005年度)

田 家庭15%
図-1

非エネルギー拘2%・・

出所 『総合エ才、ルギ一統計j経済産業省/EDMC、EDMC推計

※非エネルギ一 石油化学用ナフサ、 建築用アスファ Jレトなど、エ

ネルギーとして利用しない石油等のことを指す。

図-2 世帯当たり用途別工ネルギー消費量の推移(全国)
回，0冊一ーーーー争ーーー---一一一ー

に
伴
い
年
々
増
加
し
て
お
り
、

二
O
O
五

年
度
に
お
い
て
は
日
本
全
体
の
約
一
五
%

を
占
め
て
い
る

(図

1
)
。
用
途
別
に
み

る
と
、

二
O
O
五
年
で
は
、
照
明
・
家
電

製
品
・
調
理
他
の
比
率
が
三
九
%
、
給
湯

が
三
三
%
、
暖
房
が
二
六
%
を
占
め
、
冷

房
は
わ
ず
か
二
%
で
あ
る
。
給
湯
や
暖
房

用
の
工
、
不
ル
ギ
l
消
費
量
は
こ
こ
数
年
ほ

ぼ
横
ば
い
で
あ
る
が
、
照
明

・
家
電
製
品

.
調
理
他
の
消
費
量
は
増
加
傾
向
に
あ
り
、

今
後
も
増
加
す
る
も
の
と
予
想
さ
れ
て
い

る

(図
|

2
)
。

こ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
の
ほ
か
、
自
動
車
用
、
ご
み
処
理
用
、

水
道
な
ど
に
要
す
る
工
、
不
ル
ギ
ー
か
ら
の

C
0
2
排
出
量
を
合
計
す
る
と
、
世
帯
当

た
り
の

C
0
2排
出
量
は
五
五

O
O
見
/年

~湯

照明・京電製品・問理他
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エ
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出所 f家庭用エネjレギ一統計年報 (2005年版)J
附住環境計画研究所

家庭からの二酸化炭素排出量 用途別内訳

こ
れ
は
一
日
一
人
当

た
り
六
同
排
出
し
て
い
る
計
算
と
な
り
、

安
倍
元
首
相
の
提
案
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た

「
一
人
、
一
日
、

一
見
C
0
2削
減
」
運
動
と

い
う
の
は
、
現
状
か
ら

一
七
%
減
と
い
う

か
な
り
高
い
目
標
設
定
で
あ
る
こ
と
が
わ

か
る
。
排
出
の
内
訳
を
み
る
と
、
自
動
車

と
照
明
・
家
電
製
品
か
ら
が
そ
れ
ぞ
れ
三

割
ず
つ
を
占
め
、
給
湯
、

暖
房
が
一
四
%
ず
つ
を

占
め
て
い
る
。
自
動
車

は
単
独
で
三
割
で
あ
る

か
ら
、
自
動
車
を
手
放

す
の
が

一
番
て

っ
と
り

早
い
エ
コ
と
い
え
る
。

こ
こ
で
は
、
住
宅
の

出所 『日本の1990-2005年度の温室効果ガス排出量データ』
温室効果ガスインベントリ オフィス (2∞7年5月29日発表)

と
な
る

(図
|
3
)
。

図-3

中
で
使
わ
れ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
う
ち
、
暖
房
、

給
湯
、
家
電
製
品
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
動
向
を

見
て
み
る
。



-
暖
房
日
本
の
暖
房
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
、

住
宅
の
断
熱
性
・
気
密
性
の
向
上
に
よ
り
、

こ
こ
数
年
横
ば
い
と
な
っ
て
い
る
が
、
そ

の
消
費
水
準
は
欧
米
に
比
べ
て
非
常
に
小

さ
い

(図

4
)。
東
京
の
冬
季
平
均
気
温

(六
・
八
℃
)
は
ロ
ン
ド
ン
(
四
・
七
℃
)

と
ロ

l
マ
(
八

・
九
℃
)
の
聞
に
位
置
し
、

住
宅
の
延
床
面
積
は
い
ず
れ
も
九

0
1
一

0
0
ぱ
程
度
と
大
き
な
差
は
な
い
が
、
東

京
の
暖
房
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
イ
タ

リ
ア
の
三
割
程
度
に
過
ぎ
な
い

(図

5
)。

用途別世帯当たりエネルギー消費量

(2000年、オース トラ リアのみ1999年)
図-4

アメリカ

カナダ

オーストラリア

イギリス

フランス

ドイツ

イタリア

スウヱーデン

デンマーク

臼本

こ
れ
は
全
館
連
続
暖
房
が
一
般
的
な
欧
米

に
対
し
、
日
本
の
暖
房
が
個
別
間
欠
暖
房

に
と
ど
ま
っ
て
い
る
た
め
で
あ
る
。
北
海

道
の
暖
房
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
は
E
U

諸
国
並
み
と
な

っ
て
い
る
。
今
後
、
日
本

で
も
快
適
性
を
求
め
て
、
暖
房
面
積
が
拡

大
し
た
り
、
暖
房
時
聞
が
長
期
化
す
る
と
、

そ
の
消
費
量
は
ま
だ
ま
だ
増
加
す
る
可
能

性
が
あ
る
。

暖
房
器
具
は
い
ろ
い
ろ
と
あ
る
が
、
何

で
暖
房
す
る
の
が
効
率
的
で
あ
ろ
う
か
。

図

6
は
ガ
ス
・
灯
油
・
電
気
に
よ
る
暖

120 w ~ ~ W 100 

世帯当たりエネルギー消費 (GJ/世帯・年)
注 アメリ力、日本の鍋理は暖房給湯以外のガス・ LPG分であり調理用電力は含まない.
カナダの調理用電力は1997年データ.オーストラリアの冷房は暖房に含まれる.

l・眼厚 鈴濃 弓掴 盟 ・昭岡・ 書官 I:n令寝l

出所側住環境計画研究所

暖房用エネルギーと冬季平均気温の相関

。
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一
房
設
備
に
お
い
て
、
同
じ
熱
量
を
得
る
た

め
に
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
、
二
酸

化
炭
素
排
出
量
、
費
用
を
比
較
し
た
も
の

で
あ
る
。
こ
れ
は
あ
く
ま
で
、
投
入
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
発
生
す
る
熱
量
を
比
較
し

た
だ
け
の
も
の
で
あ
り
、
部
屋
内
の
温
度

分
布
や
、
湿
度
・
風
量
の
状
態
な
ど
に
よ

っ
て
人
の
体
感
温
度
は
異
な
る
こ
と
に
注

意
さ
れ
た
い
。
高
効
率
エ
ア
コ
ン

(成
績

係
数

(C
O
P
?
)
6
)
が
環
境
面
で
も
経

済
面
で
も
最
も
よ
い
。
し
か
し
、

C
O
P

6
は
あ
く
ま
で
あ
る
条
件
下
で
測
定
さ
れ

る
定
格
効
率
で
あ
る

た
め
、

実
際
の

C
O

P
は
も
っ
と
低
く
、

実
測
事
例
;
に
よ
る

と
、
特
に
冷
房
時
よ

り
暖
房
時
の
ほ
う
が

定
格
効
率
か
ら
の
粟

離
が
大
き
い
と
い
う
。

部
屋
の
広
さ
と
容
量

の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
か

っ
た
り
、
外
気
温
が

低
い
よ
う
な
条
件
で

は
、
さ
ら
に
エ
ア
コ

25 

註 中国の暖房需要は都市部世部ーのもの。

出所 中国以外は附住環境計画研究所推計。中国は 「中国の家庭部門エネルギ一

環境問題に閲する現況分析と対策効果の予測J2006年3月、寧亜東博士論文。
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20 
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O 
ャ10

ン
の

C
O
P
は
低
く

な
る
。
し
か
し
仮
に

C
O
P
3
と
し
て
も
、

ガ
ス
や
灯
油
フ
ァ
ン
ヒ

l
タ
よ
り
も
環
境

面
、
経
済
面
で
優
位
と
な
っ
て
い
る
。
灯

油
八
五
円
/
E
と
近
年
の
比
較
的
高
い
価

格
で
算
定
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
灯
油

フ
ァ
ン
ヒ

1
タ
の
経
済
的
優
位
性
が
崩
れ

て
き
て
い
る
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
注
意

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
エ
ア
コ
ン

だ
か
ら
灯
油
フ

ァ
ン
ヒ

1
タ
よ
り
安
い
の

で
あ

っ
て
、
そ
の
ほ
か
の
電
気
を
直
接
熱

に
変
え
る
電
気
ス
ト
ー
ブ
、
オ
イ
ル
ヒ

l

夕
、
ハ
ロ
ゲ
ン
ヒ

1
タ
な
ど
は
い
ず
れ
も
、

環
境
面
で
も
経
済
面
で
も
×
で
あ
る
。
近

年
の
灯
油
価
格
の
高
騰
を
、
つ
け
て
エ
ア
コ

ン
で
は
な
い
電
気
暖
房
器
具
が
売
れ
て
い

る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
に
は
、
お
も
わ
ず
頭

を
抱
え
て
し
ま
っ
た
も
の
で
あ
る
。

住
宅
の
高
断
熱
化
、
高
気
密
化
に
伴
い
、

こ
れ
か
ら
は
、
部
屋
の
中
の
空
気
を
汚
さ

な
い
床
暖
房
や
F
F
式
暖
房
、
エ
ア
コ
ン

な
ど
の
暖
房
設
備
が
主
流
に
な

っ
て
く
る

も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

-
給
湯
日
本
は
、
浴
槽
入
浴
が
主
流
で
あ
る
こ

と
か
ら
、
シ

ャ
ワ
ー
だ
け
で
済
ま
す
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
諸
国
に
比
べ
給
湯
需
要
が
多
い
。

し
か
し
、
給
湯
需
要
は
ほ
ぼ
飽
和
し
た
よ

う
で
、
近
年
で
は
給
湯
用
エ
ネ
ル
ギ
ー
消



暖房器具の比較

ガスファンヒ タ【抽$90")

町油ファンヒータ{効率90")

エアコン{成揖係融3)

エアコン{成績係量削

図-6

電気ストープ、オイルヒータ
(助率100，，) 

2.5 1.0 1.5 

ガスファンヒータを1とした喝舎の値

‘必要エネルギ畳 C02 発生量 ・エネルギー費用

2.0 0.5 0.0 

費
量
は
横
ば
い
で
推
移
し
て
い
る
。

暖
房
器
具
と
同
様
に
給
湯
器
の
比
較
を

し
た
も
の
が
図

7
で
あ
る
。
こ
こ
で
注

意
さ
れ
た
い
の
は
、
電
気
温
水
器
に
関
し

て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
費
用
は
夜
間
電
力
単
価

を
使
用
し
て
い
る
が
、

C

0
2排
出
量
は

全
日
平
均
の
電
力
C

0
2排
出
原
単
位
を

使
用
し
て
算
定
し
て
い
る
と
い
う
点
で
あ

る
。
こ
れ
は
夜
間
電
力
の

C
0
2
排
出
原

単
位
が
近
年
公
表
さ
れ
て
い
な
い
た
め
で

あ
り
、
化
石
燃
料
比
率
の
少
な
い
夜
間
電

算定条件 ファンヒータは換気ロスを見込み効果9096と算定。
単価想定電気22円IkWh、ガス 150円Im3 ~ 灯油85円le
C02排出原単位電気0.41Okg/kWh、ガス2.328kg/m'、灯油2.488kgle
(単価およびCO，排出原単位の想定は、 (財)省エネlレギーセンター I家庭の省エネ大辞典1
2008.3版を参照)
電力 1次エネJレギー換算976M]lkWh

給湯器の比較

ガス鎗渇椛 {世来型}
{効率80")

ガス鎗渇緑 {鴻燃回収型〉
{効率95")

電気温水鰭(ヒータ式〉
(効率100，，) 

図ーア

力
を
使
用
す
る
電
気
温
水
器
の

C

0
2
排

出
量
は
、
こ
の
グ
ラ
フ
よ
り
さ
ら
に
二
割

ほ
ど
小
さ
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
最
近

普
及
が
拡
大
し
て
い
る

C
0
2
冷
媒
式
ヒ

ー
ト
ポ
ン
プ
給
湯
器
(
エ
コ
キ
ュ

1
ト
)

の
C
O
P
は
も
う
少
し
い
い
も
の
も
あ
る

だ
ろ
う
が
、

C
O
P
3
と
い
う
今
回
の
想

定
で
、
一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
比
較
で
は
、
高

効
率
の
潜
熱
回
収
型
ガ
ス
給
湯
器
(
エ
コ

ジ
ョ

l
ズ
)
と
ほ
ぼ
同
じ
く
ら
い
と
考
え

ら
れ
る
。
C

0
2
排
出
量
は

C

0
2冷
媒
式

2.5 

電気温水器 (C02冷媒ヒートポンプ方式)
(成額係数3)

0.5 ， .0 1.S 2.0 

ガス給過遁水越(世来型)を1とした11舎の値

算定条件 電気温水器に閲しては肘湯によるロス1096を計上。
単価想定夜間屯力7.35円IkWh、ガス150内1m'
(夜間電力以外の単価およひ，.CO，矧出原単位の想定は、 (財)省エネルギーセンター I家
庭の省エネ大辞典J2∞8.3版を参照、夜間電力単価は東京屯力の「おトクなナイト 8J
プランのもの)

屯力 l次エネJレギー換鉢9.76M]/kWh

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
給
湯

器
の
ほ
う
が
高
効
率

ガ
ス
給
湯
器
に
比
べ

て
二
割
ほ
ど
少
な
い

が、

こ
れ
は
前
述
の

通
り
、
実
際
は
さ
ら

に
小
さ
い
も
の
と
考

え
ら
れ
る
。
安
価
に

設
定
さ
れ
て
い
る
夜

間
電
力
を
原
資
と
す

る
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
費
用
は
か
な
り
小

さ
い
。
ヒ
ー
タ
式
の

電
気
温
水
器
は
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
費
用
は
小

さ
い
の
だ
が
、
エ
ネ

ル
ギ

l
消
費量一、

C

0
2
排
出
量
と
も
ガ
ス
を
大
き
く
上
回
っ

て
い
る
。
電
気
温
水
器
の
出
荷
台
数
や
普

及
率
に
関
し
て
公
開
さ
れ
て
い
る
網
羅
的

な
デ
l
タ
は
な
い
が
、
文
献
:
に
お
け
る

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

(
N
川
町
)
に
よ
る
と
、

二
O
O
五
年
の
注
文
住
宅
の
う
ち
オ

1
ル

電
化
住
宅
の
普
及
度
が
五

一
・
八
%
、
エ

コ
キ
ュ

1
ト
の
普
及
度
が
三
七
%
で
あ
る

と
い
う
。
と
い
う
こ
と
は
、
驚
く
べ
き
こ

と
に
新
築
の
電
化
住
宅
の
三
割
は
、
こ
の

環
境
に
悪
い
電
気
温
水
器
を
導
入
し
て
い

0.0 

る
と
い
う
こ
と
な
の
で
あ
る
。
イ
ニ
シ
ャ

ル
コ
ス
ト
の
問
題
も
あ
ろ
う
が
、
こ
れ
は

早
急
に
対
策
を
と
る
必
要
が
あ
る
の
で
は

な
か
ろ
う
か
。

こ
の
ほ
か
に
給
湯
の
省
エ
、
不
を
考
え
る

な
ら
ば
、
太
陽
熱
温
水
器
、
コ

1
ジ
ェ
、
不

レ
l
シ
ョ
ン
の
利
用
が
考
え
ら
れ
る
。
太

陽
熱
温
水
器
は
、
近
年
は
太
陽
光
発
電
の

陰
に
隠
れ
た
感
も
あ
る
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
の
観
点
か
ら
は
発
電
よ
り
も
ず
っ
と

効
率
が
よ
く
、
も
っ
と
普
及
し
て
も
ら
い

た
い
設
備
で
あ
る
。
一

般
家
庭
の
給
湯
量

の
半
分
を
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
る
と
い

う
試
算
も
あ
る
:
。

一
方
、

コ
1
ジ
エ
ネ

レ
l
シ
ヨ
ン
は
熱
と
電
力
で
効
率
八
O
%

と
い
う
語
い
文
句
で
は
あ
る
が
、
熱
と
電

力
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
質
が
異
な
る
た
め
、

単
純
に
合
計
で
き
る
も
の
で
は
な
い
。
例

え
ば
、
熱
の
供
給
は
ヒ

l
ト
ポ
ン
プ
を
使

え
ば
電
力
で
も
可
能
で
あ
り
、
電
力
だ
け

の
シ
ス
テ
ム
で
も
こ
の
効
率
は
実
現
で
き

る
。
仮
に
、
高
効
率
火
力
発
電
効
率
五
O

%
と
し
、
こ
の
う
ち
三
五
%
を
電
力
と
し

て
使
用
し
、

ト
ポ
ン
プ
給
湯
器
で
給
湯
利
用
す
る
場
合
、

同
社
白
浜
+
詐
蔀
呂
渓
×
ω
eO
H

∞O
渓

が
、
投
入
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る

利
用
効
率
に
な
る
。
ま
た
、
コ
ー
ジ

エ
ネ

一
五
%
を

C
O
P
3
の
ヒ

l



レ
l
シ
ヨ
ン
は
電
力
と
熱
と
同
時
に
発
生

す
る
た
め
、
需
要
の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
い
と

熱
が
余
っ
て
捨
て
ざ
る
を
得
ず
、
省
エ
ネ

に
な
ら
な
い
場
合
も
あ
る
。
寒
冷
地
、
業

務
用
施
設
と
の
複
合
施
設
な
ど
、
熱
需
要

の
多
い
箇
所
で
は
そ
の
特
性
を
生
か
し
て

省
エ
ネ
が
実
現
で
き
る
も
の
と
考
え
ら
れ

る
。

-
家
電
製
品

家
庭
に
お
け
る
消
費
電
力
量
の
内
訳
を

図

1
8
に
示
す
。
実
測
デ
l
タ
と
比
較
す

る
と
エ
ア
コ
ン
の
消
費
量
が
ち
ょ
っ
と
大

き
す
ぎ
る
感
じ
が
す
る
が
、
こ
の
公
表
デ

ー
タ
で
全
体
の
三
分
の
二
を
占
め
る
エ
ア

コ
ン
、
冷
蔵
庫
、
照
明
、
テ
レ
ビ
の
四
つ

が
主
要
な
電
力
消
費
元
で
あ
る
こ
と
に
は

間
違
い
な
い
。
こ
れ
ら
の
家
電
製
品
の
使

い
方
を
工
夫
し
、
購
入
時
に
省
エ
ネ
型
の

製
品
を
選
ぶ
こ
と
は
非
常
に
重
要
で
あ
る
。

温
水
洗
浄
便
座
、
電
気
カ
ー
ペ
ッ
ト
、
衣

類
乾
燥
機
、
食
器
洗
浄
乾
燥
機
、
さ
ら
に

こ
こ
に
は
載
っ
て
い
な
い
電
気
ポ
ッ
ト
な

ど
は
、
世
帯
保
有
率
が
低
い
た
め
に
小
さ

い
比
率
と
な
っ
て
い
る
が
、
ほ
と
ん
ど
の

製
品
が
ヒ

l
タ
内
蔵
機
器
で
あ
る
た
め
、

機
器
単
体
の
消
費
電
力
量
は
非
常
に
大
き

く
、
使
い
方
に
よ
っ
て
は
簡
単
に
冷
蔵
庫

並
み
の
電
力
を
消
費
し
て
し
ま
う
。
そ
の

分
、
機
器
の
省
エ
ネ
余
地
も
大
き
く
、
非

使
用
時
の
省
エ
ネ
を
図
る
べ
く
メ
ー
カ
ー

に
よ
る
効
率
化
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
こ

れ
ら
の
機
器
を
購
入
す
る
際
に
は
省
エ
ネ

と
い
う
観
点
か
ら
十
分
検
討
さ
れ
た
い
。

ま
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
の
調
査

に
よ
る
と
、
待
機
電
力
は
家
庭
内
の
消
費

電
力
量
の
七
%
程
度
を
占
め
て
い
る
:
。

メ
ー
カ
ー
の
努
力
や
ユ
ー
ザ
ー
の
意
識
改

革
に
よ
り
、
年
々
減
少
し
て
き
で
い
る
が
、

最
近
は
機
器
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
待
機
電
力

の
増
加
要
因
と
し
て
懸
念
さ
れ
て
い
る
。

通
信
時
以
外
の
待
機
時
の
省
エ
ネ
を
図
る

べ
く
メ
ー
カ
ー
側
で
も
さ
ら
な
る
努
力
が

家庭における消費電力量の内訳

Cコその他20.3%

図-8

-・エアコン
24.9% 

続
け
ら
れ
て
い
る
。
D
V
D
H
D
レ
コ

ー
ダ
、
テ
レ
ビ
な
ど
の
分
厚
い
取
扱
説
明

書
は
、
な
か
な
か
詳
細
に
目
を
通
す
気
力

が
持
て
な
い
も
の
で
あ
る
が
、
電
源
オ
フ

時
に
時
間
表
示
を
消
す
な
ど
の
省
エ
ネ
モ

ー
ド
の
選
択
方
法
が
ど
こ
か
に
記
載
さ
れ

て
い
た
り
す
る
。
こ
う
い
っ
た
表
示
を
わ

か
り
や
す
く
し
た
り
、
出
荷
時
に
は
省
エ

ネ
モ

1
ド
に
し
て
お
く
な
ど
の
ソ
フ
ト
的

な
工
夫
に
も
、
メ
ー
カ
ー
に
は
ぜ
ひ
取
り

組
ん
で
も
ら
い
た
い
。

r ~屯力需給の概要 (2005年度想定)J 

-
最
後
に

冒
頭
で
述
べ
た
よ
う
に
、
家
庭
用
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
の
占
め
る
割
合
は
全
体
の
七

分
の
つ
意
外
に
少
な
い
な
、
産
業
部
門

や
運
輸
部
門
で
な
ん
と
か
し
て
も
ら
え
ば

よ
い
の
で
は
、
な
ど
と
思
う
人
も
多
い
か

も
し
れ
な
い
。
し
か
し
ど
の
よ
う
に
分
類

さ
れ
よ
う
が
、
直
接
的
に
間
接
的
に
結
局

す
べ
て
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
人
間
の
活
動
を

維
持
す
る
た
め
に
消
費
さ
れ
て
い
る
の
で

あ
る
。
け
し
て
人
任
せ
に
は
で
き
ず
、
一

人
一
人
が
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
問
題
な
の
で
あ
る
。
ま
ず
は
、
各
自
が

ど
の
く
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
し
て

い
る
か
を
知
り
、
無
駄
が
な
い
か
チ
ェ
ッ

ク
し
、
適
切
な
情
報
を
得
て
、

出所

で
き
る
範

囲
で
行
動
に
移
し
、
そ
れ
を
継
続
す
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。
実
は
「
適
切
な
情
報

を
得
て
」
と
「
継
続
す
る
」
と
い
う
と
こ

ろ
が
と
て
も
難
し
い
こ
と
な
の
で
は
あ
る

け
れ
ど
。
岩
船
由
美
子
/
い
わ
ふ
ね
・
ゆ
み
こ

東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
工
、
不
ル
ギ
1
工学

連
携
研
究
セ
ン
タ
ー
講
師
。

二
O
O
一
年
、
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究

科
電
気
工
学
専
攻
博
士
課
程
修
了
。

専
門
分
野
は
持
続
型
工
、不ルギ
l
シ
ス
テ
ム
。

住
環
境
計
画
研
究
所
主
一
任
研
究
員
を
経
て
、
二

O
O
八
年
よ
り
現
職
。

〈註〉
l

成
績
係
数
(C
O
P
)と
は
、
エ

ア
コ
ン
が
作

り
出
す
温
熱
冷
熱
量
の
、
消
費
す
る
電
力
旦
一旦

に
対
す
る
割
合
を
示
す
。

C
O
P
H
3
の
エ
ア

コ
ン
と
は
、
消
費
す
る
電
力
量
の
=
一
倍
の
熱

・

冷
熱
量
を
作
り
出
す
も
の
を
意
味
す
る
。
し
た

が
っ
て
、

c
o
pの
値
が
高
い
ほ
と
省
エ
ネ
の

エ
ア
コ
ン
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

2

赤
林
「
家
庭
用
エ
ア
コ
ン
の
C
O
P
実
測
結

果」
O

F
2
一一u
¥
¥己
ハ
}
内
山
口
一
内
可
D

巾
口
問
ロ
=
間
同
門
出
己
白
円
」
匂

¥
回目
υ
¥
回目
υ¥
印
可

S
U
D
ω

¥
白
}
内
田
一
u白
山
口
出
由
主
百
円
ば

3

「
月
刊
H
O
U
S
I
N
G
」
(
発
刊
H
鮒
リ

ク
ル
ー
ト
)
、
「
二
O
O
五
年
注
文
住
宅
と
住
宅

設
備
に
関
す
る
動
向
調
査
」
。

4

漬
恵
介
「
実
践
、
エ
コ
な
暮
ら
し
エ
コ
な

住
ま
い
」
日
経
B
P
-
E
C
O
J
A
P
A
N
。

甘
口
甘い
¥
¥者
宅
者
豆
}
尖
色
σ
u
n
c
」
勺

¥
凹
片
山
ユ
巾

¥
巾
円
。

¥n
o
r
-
4
5
¥
古
山
吉
田
¥

5

附
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
、
平
成一

七
年

度
待
機
時
消
費
電
力
調
査
報
告
書
。



蔵書探訪・蔵書自慢住総研図書室だより

18 
江戸東京博物館
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1935年 (昭和10)、東京都品川区。

ま
ず
、
江
戸
東
京
博
物
館
と
、
建
築
家
・
土
浦
亀
城

氏
の
関
係
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

も
と
も
と
は
、
都
内
に
残
る
歴
史
的
価
値
の
あ
る
建

造
物
を
移
築
、
保
存
す
る
目
的
で
設
立
さ
れ
た
、
「
江
戸

東
京
た
て
も
の
園
」
(
江
戸
東
京
博
物
館
の
分
館
に
あ

た
る
東
京
都
小
金
井
市
に
あ
る
野
外
博
物
館
)
に
お
い

て
、
品
川
区
内
に
現
在
ま
で
残
る

一
九
三
五
年
(
昭
和

一
O
)
竣
工
の
土
浦
亀
城
自
邸
を
移
築
で
き
な
い
か
、

「江
戸
東
京
博
物
館
」
は
、
こ
の
春
、
開
館
満
一
五

周
年
を
迎
え
ま
し
た
。

一
九
八
二
年
(
昭
和
五
七
)
に
、

博
物
館
設
立
準
備
室
で
の
資
料
収
集
業
務
を
開
始
し
て

か
ら
は
二
六
年
と
な
り
ま
す
。
そ
れ
で
も
、
各
都
道
府

県
に
あ
る
歴
史
系
博
物
館
と
し
て
は
か
な
り
後
発
の
施

設
で
す
。
江
戸
か
ら
東
京
に
至
る
都
市
に
お
け
る
庶
民

生
活
史
を
展
示
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
我

我
学
芸
員
は
、
自
瑚
的
に
「
き
れ
い
な
も
の
か
ら
、
き

た
な
い
も
の
ま
で
」
と
言
っ
て
お
り
ま
す
が
、
現
在
は
、

五
O
万
点
以
上
の
多
岐
に
わ
た
る
さ
ま
ざ
ま
な
資
料
を

収
蔵
し
て
い
ま
す
。

博
物
館
の
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
は
、
浮
世
絵
等
の

絵
画
、
古
文
書
、
生
活
民
俗
資
料
等
が
多
数
を
占
め
、

建
築
関
係
の
資
料
に
つ
い
て
は
、
全
体
か
ら
見
れ
ば
わ

ず
か
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
本
稿
で
ご
紹
介
す

る
「
土
浦
亀
城
旧
蔵
資
料
」
は
、
江
戸
東
京
博
物
館
に

お
い
て
、
初
め
て
の
建
築
関
係
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
と
な
り

ま
し
た
。

土浦亀城自邸立面図・断面図



と
い
う
検
討
が
始
ま
っ
た
こ
と
か
ら
、
土
浦
氏
と
の
ご

縁
が
始
ま
り
ま
し
た
。
お
元
気
だ
っ
た
頃
、
土
浦
氏
が

江
戸
東
京
た
て
も
の
園
に
お
越
し
に
な
り
、
「
ぼ
く
の
家

は
坂
に
建
っ
て
い
る
か
ら
、
平
ら
な
と
こ
ろ
で
は
ど
う

見
せ
る
の
か
な
」
と
お
話
し
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の

後
、
東
京
都
の
財
政
状
況
悪
化
の
た
め
に
、
移
築
・
復

元
事
業
そ
の
も
の
が
凍
結
と
な
っ
て
し
ま
い
、
現
在
の

と
こ
ろ
移
築
は
実
現
し
て
い
ま
せ
ん
。

ま
た
、

一
九
九
三
年
(
平
成
五
)
に
江
戸
東
京
博
物

館
が
製
作
し
た
、
映
像
作
品
「
初
期
モ
ダ
ニ
ズ
ム
の
住

宅
」
で
は
、
土
浦
亀
城
自
邸
内
に
お
い
て
、
土
浦
亀
城

・
信
ご
夫
妻
が
タ
リ
ア
セ

ン
時
代
の
フ
ラ
ン
ク

・
ロ
イ

ド

・
ラ
イ
ト
の
こ
と
や
、
土
浦
亀
城
自
邸
竣
工
当
時
の

こ
と
を
詳
細
に
語
っ
て
お
り
、
今
と
な

っ
て
は
と
て
も

貴
重
な
映
像
資
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
映
像
は
、

江
戸
東
京
博
物
館
地
下
一
階
の
映
像
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
に

て
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。

そ
れ
で
は
「
土
浦
亀
城
旧
蔵
建
築
図
面
、
建
築
写

真
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
」
に
つ
い
て
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

土
浦
亀
城
氏
は
一
八
九
七
年

(
明
治
三

O
)
茨
城
県

水
戸
市
の
生
ま
れ
。一

九
一
九
年
(
大
正
九
)
東
京
帝

国
大
学
建
築
学
科
に
入
学
。
大
学
時
代
に
帝
国
ホ
テ
ル

の
建
設
現
場
で
フ
ラ
ン
ク
・
ロ
イ
ド

・
ラ
イ
ト
と
知
り

合
い
ま
す
。
大
学
を
卒
業
後
、
ア
メ
リ
カ
に
渡
り
フ
ラ

ン
ク
・
ロ
イ
ド
・
ラ
イ
ト
の
事
務
所
で
約
三
年
間
修
業

を
重
ね
ま
し
た
。
妻

・
信
夫
人
は
、
大
正
デ
モ
ク
ラ
シ

ー
で
有
名
な
憲
法
学
者

・
吉
野
作
造
の
長
女
。
東
京
帝

1926年 (大正15)、東京都目黒区駒場。

国
大
学
で
教
鞭
を
執
っ
て
い
た
父
上
の
縁
で
土
浦
亀
城

氏
と
知
り
合
い
結
婚
。
夫
婦
で
渡
米
し
た
際
に
は
、
信

氏
も
ラ
イ
ト
の
下
で
建
築
の
勉
強
を
積
み
ま
し
た
。
帰

国
後
も
、
亀
城
氏
と
共
同
で
住
宅
の
設
計
に
あ
た
っ
た

時
期
も
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
後
、
土
浦
亀
城
建
築
事
務
所
を
設
立
し
、
昭
和

六
0
年
代
に
事
務
所
を
閉
鎖
す
る
ま
で
の
約
四

0
年
間

に
わ
た
っ
て
設
計
活
動
を
行
な
い
ま
し
た
。
土
浦
亀
城

氏
は
、
一
九
九
七
年
(
平
成
九
)
一
月
に
九
九
歳
で
亡

く
な
り
ま
し
た
。

山県系邸立面図

江
戸
東
京
博
物
館
で
は
、
土
浦
亀
城
氏
が
自
邸
で
大

切
に
保
存
し
て
き
た
建
築
図
面
類
二
五

O
O点
以
上
を

平
成
一
四
年
度
、
平
成
一
五
年
度
の
二
年
に
わ
た
っ
て
、

ご
寄
贈
い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
図
面
は
、
美
濃

紙
に
鉛
筆
で
書
か
れ
た
原
図
や
、

ト
レ
ー
シ
ン
グ
ペ
ー

パ
ー
に
墨
入
れ
を
し
た
も
の
、
青
焼
き
図
面
、
各
種
仕

様
書
類
や
、
当
時
の
事
務
所
内
で
の
連
絡
調
整
の
経
過

を
知
る
こ
と
が
で
き
る
メ
モ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
資
料
が

含
ま
れ
て
い
ま
す
。

一
番
古
い
図
面
は
、
ア
メ
リ
カ
か
ら
帰
国
し
た
一
九

二
六
年
(
大
正
一
五
)
七
月
に
設
計
さ
れ
た
住
宅
、
山

牒
邸
の
も
の
で
す
。
ア
メ
リ
カ
帰
国
直
後
の
こ
の
作
品

は
、
ラ
イ
ト
の
プ
レ
l
リ
l
ハ
ウ
ス
の
よ
、
つ
な
イ
メ
ー

ジ
の
切
妻
屋
根
を
持
っ
た
住
宅
で
す
。

ま
た
、
江
戸
東
京
博
物
館
と
土
浦
亀
城
氏
の
ご
縁
の

始
ま
り
と
な
っ
た
、
土
浦
亀
城
自
邸
の
図
面
類
も
大
変

貴
重
な
資
料
で
す
。
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二
O
O
六
年
に
は
、

こ
れ
ら
の
図
面
を
紹
介

し
た
展
覧
会
「
昭
和
モ

ダ
ニ
ズ
ム
と
パ
ウ
ハ
ウ

ス
|
建
築
家
土
浦
亀
城

を
中
心
に
」
と
い
う
展

覧
会
を
開
催
し
、
多
く

の
み
な
さ
ま
に
ご
覧
い

た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
し
か
し
、

江
戸

東
京
博
物
館
の
常
設
展

示
室
で
は
、
恒
常
的
に

ご
覧
い
た
だ
け
る
機
会

を
設
け
る
こ
と
は
な
か

な
か
難
し
い
た
め
、
研

究
者
の
方
々
の
利
便
性

を
考
え
、
第
二
原
図
を

整
備
し
て
い
ま
す
。

江
戸
東
京
博
物
館
で

は
、
「
特
別
利
用
申
請
」

と
い
う
制
度
が
あ
り
、

第
二
原
図
は
、
「
特
別
利

用
申
請
書
」
を
提
出
し

て
い
た
だ
け
れ
ば
、
ご

覧
い
た
だ
く
こ
と
が
で

き
ま
す
。
ぜ
ひ
多
く
の

方
に
知
っ
て
い
だ
た
き

た
く
、
ご
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

こ
れ
ら
の
図
面
資
料
を
整
理
し
て
い
た
時
間
は
、
わ

た
く
し
に
と
っ
て
も
大
変
楽
し
く
、
非
常
に
勉
強
に
な

り
ま
し
た
。
そ
し
て
そ
こ
に
含
ま
れ
て
い
る
情
報
の
多

さ
に
圧
倒
さ
れ
、
一
人
で
も
多
く
の
研
究
者
の
方
に
知

っ
て
い
た
だ
く
こ
と
が
、
博
物
館
と
し
て
の
大
き
な
役

割
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
、
建
築
関
係
の
資
料
収
集
に
は
力
を
入

れ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
多
く
の
み
な
さ
ま

か
ら
ご
協
力
を
い
た
だ
き
た
く
、
こ
の
場
を
お
借
り
し

て
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

早
川
典
子
/
は
や
か
わ
・
の
り
こ

東
京
都
江
戸
東
京
博
物
館
学
芸
員
。

日
本
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
建
築
学
専
攻
博
士

課
程
前
期
修
了
。
江
戸
東
京
た
て
も
の
園
で
開
催
の

「
あ
こ
が
れ
の
モ
ダ
ン
住
宅
展
」
(
一
九
九
六
年
)
、
江

戸
東
京
博
物
館
で
開
催
の

「
東
京
建
築
展
住
ま
い

の
軌
跡

・
都
市
の
奇
跡
」
(
二

O
O
一
年
)
、
「
江
戸
東

京
も
の
が
た
り
」
(
二

O
O
二
年
)
、
「
昭
和
モ
ダ
ニ
ズ

ム
と
バ
ウ
ハ
ウ
ス
建
築
家
土
浦
亀
城
を
中
心
に
」

(二
O
O
六
年
)
な
ど
の
展
覧
会
を
担
当
。

著
書
に
、

『前
川
園
男
邸
復
元
工
事
報
告
書
」
『小
出

邸
移
築
工
事
報
告
書
』
(
共
に
、
江
戸
東
京
た
て
も
の

園
刊
、
一
九
九
九
年
)
。

東
京
都
江
戸
東
京
博
物
館

所
在
地

干
別
仙
東
京
都
墨
田
区
横
綱
1

4

1

最
寄
駅

J
R
総
武
線
・
都
営
地
下
鉄
大
江
戸
線
「
両
国
駅
」

電

話

0
3
3
6
2
6
9
9
7
4

U
R
L
Z
G
¥¥耳
耳
耳

2
0
5
石
0

5
己
的
巾
戸

5

0円
」

司

開
館
時
間

9
時

ω分
j
げ
時
鈎
八
刀
(
土
曜
日
の
み
川
口
時
ぬ
八
刀
ま
で
)

休
館
日
毎
週
月
曜
日
年
末
年
始
(
一

二
月
二
八
日
1
一
月
一
日
)



最
近
の
動
き
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轡
平
成
二

0
年
度
事
業
計
画
・
予
算
が

決
議
さ
れ
、
評
議
員
が
選
任
さ
れ
る

三
月
二
五
日
開
催
の
定
例
理
事
会
に
お
い
て
、

平
成
一
一

0
年
度
の
事
業
計
閣
と
予
算
が
決
議
さ
れ

た
。
ま
た
、
近
年
増
加
し
て
い
る
出
版
助
成
に
対

応
す
る
た
め
、
特
定
積
立
金
「
出
紋
助
成
基
金
」

の
設
立
が
決
談
さ
れ
た
。

続
い
て
、
改
選
期
に
あ
た
る
評
議
員
は
、
辞
任

の
申
し
出
が
あ
っ
た
太
田
利
彦
、
小
間
正
文
の
尚

一
評
議
員
に
代
わ
っ
て
、
稲
田
英
昭
(
清
水
基
金
常

務
理
事
)
、
峰
政
克
義
(
住
総
研
専
務
理
事
、

fz
月

末
退
任
)
の
両
氏
が
、
重
任
の
一

O
名
の
評
議
員

と
と
も
に
選
任
さ
れ
た
。
任
期
は
平
成
二
一
一
年
五

月
末
ま
で
と
な
る
。

審
平
成
一
九
年
度
事
業
報
告
・
決
算
が

承
認
さ
れ
、
理
事
が
選
任
さ
れ
る

五
月
一
九
日
開
催
の
定
例
評
議
員
会
に
お
い
て

2008年

4/ 4 第74閉すまいろんミニシンポジウム
r2l!世紀えねるぎ事情を考える 日早ら
しーすましづからJ

4/ 5第9聞「住まい・まち学習J災E支報告
-論文発表会

4/ 8 負~94図すまいろん総集委員会

4112 提言1221lll研究逮営委長会

4113 第7回住宅研究史委員会

4118 rl主総研 il~f水)j!HfHtJ選考委員会

4/22 高151lllコレクティブハウジング研究委
長会

第81lll住宅史料委員会

第351lll江戸東京フォーラム委員会
主M2回開設情報委員会

5119 定例評議員会

5/21 寄~68[船主教育委員会

5/24 第19回w:界のすまいJJフォーラム fな
ぜ日本は水虫大霞となったのか」
首)26泊i!l:界のすまいjJフォーラム委員
/-， 
二日

5/27 定例理事会

6/4 tt'm剖コレクテイフハウジング研究委
長会

6113 キックオフミーテイング

6114 第8剖住宅研究史委員会

7/ 4第751lllすまいろんミニシンポジウム
f家族のあり方と日LDKJ

7/11 第123図研究巡営委員会
第9羽{主主主史料委災会

7112 高281lllt仁総研シンポジウム「伎宅研究
はどこから来てどこへ向かうのかj

7116第69阪H主教育委員会

7/22 主~95回すまいろん綴集委長会

9/ 4 ij'S27[到止界のすまい方フォーラム委員
/-， 

"" 
10/ 6 r 1主総研清水淡封tetJJ!盟呈式、記念競
演会

10/14第83回罰金情報委員会

平
成
一
九
年
度
の
事
業
報
告
と
決
算
が
承
認
さ
れ

た
。
図
み
に
、
一
九
年
度
の
卒
業
と
決
算
は
概
ね

計
画
ど
お
り
に
達
成
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
平
成

一一

0
年
度
事
業
計
画
と
予
算
、
特
定
積
立
金
「
出

版
助
成
廿
担
金
」
の
設
立
も
泳
認
さ
れ
た
。

次
に
、
議
決
事
項
と
し
て
、
改
選
期
に
あ
た
る

理
事
は
、
辞
任
の
申
し
出
が
あ
っ
た
中
野
悲
士
、

峰
政
克
義
の
両
理
事
に
代
わ
っ
て
、
内
海
峡
郎

(一ニ姿

U
F
J信
託
銀
行
後
高
顧
問
)
、
岡
本
宏

(
清
水
建
設
常
任
顧
陀
)
の
両
氏
が
、
設
一
任
の
一

O
名
の
理
事
と
と
も
に
選
任
さ
れ
た
。
任
期
は
平

成
二
二
年
五
月
末
ま
で
と
な
る
。

続
い
て
、
平
成
一
一

0
年
度
の
研
究
助
成
と
創
立

六
O
年
記
念
事
業
に
つ
い
て
の
報
告
が
あ
っ
た
。

@
平
成
九
年
度
事
業
報
告
・
決
算
が

決
議
さ
れ
、
理
事
長
・
専
務
理
事
が
互

選
さ
れ
る

去
月
一
一
七
日
開
催
の
定
例
理
事
会
に
お
い
て
、

最
初
に
、
評
議
員
会
で
決
議
さ
れ
た
理
事
の
選
任

4/24 

5114 

が
報
告
さ
れ
た
。
そ
の
後
、
議
決
議
攻
に
移
り
、

理
事
長
と
専
務
理
事
の
互
選
が
諮
ら
れ
、
渡
市
す
宮
沢

に
野
村
哲
也
理
事
が
、
専
務
理
事
に
何
本
宏
理
事

が
選
任
さ
れ
た
。

次
に
、
光
の
評
議
長
会
で
承
認
さ
れ
た
平
成
一

九
年
度
の
卒
業
報
告
と
決
算
が
決
議
さ
れ
、
併
せ

て
、
平
成
二

0
年
度
の
研
究
助
成
が
決
定
し
た
。

日
以
後
に
、
創
双
ム
ハ

O
年
記
念
事
業
で
は
、
「
住
総

研
清
水
康
雄
投
」
の
受
賞
者
が
、
小
林
秀
樹
(
千

葉
大
学
教
授
)
、
小
谷
部
育
子
(
日
本
女
子
大
学
教

授
)
の
両
氏
に
決
定
し
た
o

掛
川
口
五
式
は
、
一

O
月

六
日
、
慾
築
会
館
ホ
i
ル
で
開
催
さ
れ
る
。

「
住
総
研
清
水
康
雄
賞
」
館
設

記
者
発
表

六
月
一
日
行
な
わ
れ
た
記
考
発
表
の
要
旨
は

以
下
の
と
お
り
で
あ
る
。

創
立
大

O
年
を
迎
え
る
に
あ
た
り
、
住
関
連
研

究
者
を
顕
彩
す
る
肉
食
を
部
設
し
、
第
一
間
受
賞

者
を
理
事
会
で
決
定
し
た
。

肉
食
は
、
住
に
関
し
て
優
れ
た
研
究
成
果
を
上

げ
、
笑
践
に
つ
な
げ
た
研
究
者
を
表
彰
す
る
と
と

も
に
、
研
究
者
の
さ
ら
な
る
意
欲
の
向
上
を
辺
り
、

住
研
究
の
発
展
に
資
す
る
こ
と
を
目
的
と
す
る
。

当
財
団
の
創
設
者
で
あ
る
清
水
康
雄
(
当
時
清

水
建
設
社
長
)
が
、
戦
後
の
住
宅
不
足
を
憂
慮
し
、

間
川
和
ニ
一
二
年
に
私
財
を
提
供
し
財
団
を
設
立
し
た

思
い
を
名
称
に
拘
引
し
て
い
る
。

贈
口
忠
式
・
記
念
講
演
会
で
、
小
林
秀
樹
、
小
谷

部
育
子
両
氏
に
、
賞
状
・
正
賞
・
郎
党
(
一
一
…

0
0

万
円
)
が
贈
呈
さ
れ
る
。

「
す
ま
い
に
開
削
し
て
優
れ
た
研
究
成
条
を
上
げ

る
と
と
も
に
、
狩
代
を
切
り
問
聞
く
新
し
い
研
究
に

挑
戦
し
て
い
る
研
究
者
、
ま
た
は
社
会
的
・
尖
践

的
活
動
に
つ
な
げ
て
研
究
活
動
を
行
な
っ
て
い
る

研
究
者
で
、
受
賞
に
よ
っ
て
こ
れ
か
ら
の
研
究
あ

る
い
は
実
践
の
活
動
に
弾
み
が
つ
く
と
考
え
ら
れ

る
人
」
を
対
象
に
選
考
さ
れ
た
。

今
後
、
継
続
し
て
複
数
々
帽
の
研
究
者
を
顕
彩
す

る
こ
と
に
よ
り
、
住
研
究
の
発
展
に
貢
献
し
て
ゆ

き
た
い
。



2008年度研究助成一覧(34件)

主題

中関内モンゴル自治区東ウジュムチンにおけるゲルの悉皆総資

九州の離鳥におけるキリスト教集落の伝統的維持管理手法の研究

デラコスタプロジェクトにおけるコミュニティ・エンjTワーメント

五輪開催期の持代性と大都市の構造形成

古きパ 1)委員会による歴史的住環境保全手法に関する研究

バルセロナの計箇住宅市街地における維持更新の手法と実態

資源循環に配慮した既存共間住宅団地の持続的再生システム

コミュニケーションの観点からみた住宅間取り表記に関する研究

ラオスにおける民族国有の屡住文化に関する比較形態学的研究

「原状回復義務なし」賃貸共同住宅に関する研究

建築家・内田祥文の f匿民住宅」構想に関する研究

51Cの地方都市における展開

安全安心をめざした郊外住宅地の空間構成に関する研究

中国古奥様式家具と書院迭の室内布墨との関連性に隠する研究

シニアタウンにおける高齢者の居住環境の再編に関する研究

精神障害者の退続後の住居確保に関する研究

きょうだい保育を導入した保宵閣の子どもの発達に関する調査研究

室度ALS患者の在宅独居空間の整備手法に関する研究

福祉施設における fふつうの暮らしjの環境的条件に関する研究

ロシア住宅市場の発展過程と住宅政策の効果の研究

フランス首都圏における民間共同住宅の管理体制に罰する研究

ロジスティック真菌増殖モデルによる室内微生物汚染の数億予測

高齢者福祉施設の温熱環境が利用者に与える影響に関する研究

LED照明環境における光色のあり方に隠する基礎的研究

既存住宅における温暖化対策としての昔ながらの暮らし方の見直し

途上国建築に普及した非構造レンガ接の耐震性能の実験約評価

ユニット化住宅の再活用可能性についてのスタテ2イ

耐震機強を目的とした既存木造住宅の類型化と戸数調査

豪雨災害における浸水被害家康の実態と生活再建の課題

被災市街地における住宅セイフテイネットの繕築に関する研究

歴史系博物館の実物教材を活用した住まい学習の実践的研究

近代大阪の借家に凋する住居史的・都市社会史的研究

廃史系博物館と建築資料に関する研究

住環境教育のカリキュラム開発に関する実証約研究

所続

奈良女子大学准教授

腹児島大学準教授

九州大学大学院准教授

東京大学大学院生

政策研究大学院大学研究助手

武庫川女子大学教授

東京大学大学院生

立命館大学教授

大阪市立大今大学院講師

愛知産業大学専任講姉

九州大学大学院教授

次予美術大学教授

福山大学助教

昭和女子大学教授

東京大学大学院助教

福井大学大学院生

京都工芸繊維大学大学院準教授

横浜国立大学大学院教授

同志社文学非常勤講師 ほか

京都大学大学院生

九州大学大学院機教授

北九州市立大学大学院生

東京大学大学院教授

京都府立大学教授

豊橋技術科学大学准教授

東京霊芸術大学機教授

東京大学大学院i住教授

鹿児潟大学助教

側都市調査計画事務所

大阪市立f主まいのミュージアム副館長

大阪市立大学都市研究プラザ研究員

江戸東京博物館学芸員

香川大学i住教授

研究No 主査名

0801 中山徹

0802 木方十根

0803 図上俊一

0804 浜本篤史

0805 江口久美

0806 阿部大輔

0807 大坪明

C808 仲谷間1]史

0809 及川清昭

0810 徳尾野徹

0811 竹内孝治

0812 菊地成腕

0813 横山勝樹

0814 藤原美樹

0815 竹田喜美子

0816 宮包裕章

0817 奨原知子

0818 板田弘一

0819 大原一興

C 820 道上真有

0821 関川華

0822 伊藤 秀

0823 萎燕

0824 平手小太郎

0825 松原斎樹

0826 真回錆士

0827 中村政人

0828 藤田香織

0829 徳田光弘

0830 田中正人

0831 新谷昭夫

0832 深田智恵子

C833 早川l典子

0834 妹尾 E里子

0
0八
年
度
研
究
助
成
決
ま
る

i
i
一
一
一
四
件
が
採
択
さ
れ
た

第
二
一
一
一
沼
研
究
述
営
委
員
会
を
四
月
一
二
日

に
開
催
し
た
。

当
財
団
の
研
究
助
成
が
大
学
な
ど
関
係
研
究
機

関
か
ら
高
く
評
価
さ
れ
る
中
で
、
研
究
助
成
へ
の

応
募
件
数
は
毎
年
増
加
し
、
二

O
O
八
年
度
は
一

O
二
一
件
で
あ
っ
た
。
応
募
さ
れ
た
申
請
書
は
、
研

究
運
営
委
員
に
よ
る
一
か
月
に
及
ぶ
査
読
と
丸
一

日
か
け
た
委
員
会
で
の
審
査
を
経
て
、
三
凹
件
が

採
択
さ
れ
、
五
月
定
例
理
事
会
で
承
認
さ
れ
た
。

単
語
内
容
の
傾
向
は
、
例
年
と
大
き
く
異
な
る

こ
と
は
な
い
が
、
高
齢
者
・
3

慰
安
者
分
野
と
環
境

工
学
系
の
申
請
が
近
年
多
く
な
っ
て
い
る
(
次
官
只

の
グ
ラ
フ
参
照
)
。

昨
年
度
よ
り
実
施
し
て
い
る
、
調
査
研
究
で
一
一
一

件
、
実
践
活
動
研
究
で
一
一
件
が
採
択
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
「
若
手
研
究
」
と
位
置
づ
け
て
、
将
来
期

待
で
き
そ
う
な
若
手
研
究
者
の
申
請
も
四
件
採
択

さ
れ
た
。

採
択
さ
れ
た
助
成
研
究
の
中
で
、
室
内
カ
ピ
、

ダ
ニ
な
ど
の
微
生
物
に
よ
る
空
気
汚
染
の
向
題
を

扱
っ
た
「
室
内
で
の
真
菌
汚
染
の
研
究
」
や
今
後

の
ス
ト
ッ
ク
活
用
と
脆
弱
性
の
克
服
な
ど
に
賞
献

す
る
「
耐
震
補
強
を

B
約
と
し
た
既
存
木
造
住
宅

の
類
型
化
と
一
戸
数
調
査
」
、
途
上
国
に
お
け
る
自

助
型
ハ
ウ
ジ
ン
グ
が
ど
の
よ
う
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

形
成
に
寄
与
す
る
か
、
そ
の
。
プ
ロ
セ
ス
に
焦
点
を

当
て
た
コ
ア
ラ
コ
ス
タ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
け
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
・
エ
ン
パ
ワ

i
メ
ン
ト
」
な
ど
が

高
い
評
価
を
得
て
成
果
が
期
待
さ
れ
る
。

そ
の
他
、
防
犯
に
関
す
る
環
境
デ
ザ
イ
ン
の
研

究、

5
1
C
住
宅
の
地
方
都
市
に
お
け
る
展
開
を



客
観
的
に
論
じ
た
研
究
、
震
災
と
は
異
な
る
被
害

を
も
た
ら
す
豪
雨
災
害
を
と
り
あ
げ
た
研
究
、
住

環
境
教
育
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
開
発
の
研
究
ゃ
、
五

輪
都
市
と
し
て
東
京
と
北
京
の
比
較
研
究
な
ど
が

意
欲
的
研
究
と
し
て
評
価
を
受
け
て
い
る
。

.11都市線落

E住戸/集住

.N高齢者・障害者

.v住宅経済

.VI環境工学

.VlI構工法

.xその他~<O~φ もゆタヘ段。φ
ず~- ずが

100% 

80% 

60% 

40% 

20% 

0% 

高
田
光
雄
研
究
運
営
委
員
長
は
選
考
経
過
に
つ

い
て
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
(
全
文
は
住
総
研

ホ
|
ム
ペ
1

ジ
に
掲
載
)。

-
選
考
で
重
視
す
る
の
は
、
研
究
の
目
的
が
明
快

で
魅
力
的
か
ど
う
か
、
申
請
者
の
研
究
に
か
け

る
情
熱
が
伝
わ
っ
て
く
る
か
否
か
と
い
う
点
で

あ
る
。

-
研
究
運
営
委
員
会
と
し
て
は
、
学
際
的
な
研
究

な
ど
、
研
究
の
枠
が
広
が
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
る
。

イ
ベ
ン
ト
だ
よ
り

持
続
可
能
な
住
ま
い
・ま
を
つ
く
り
と
は

第
九
回

「
住
ま
い
・
ま
ち
学
習
」
実
践
報
告

・

論
文
発
表
会
を
四
月
五
日
に
開
催
し
た
。
公
募
で

寄
せ
ら
れ
た
二
一O
編
の
多
様
な
論
文
の
中
か
ら
一

O
編
に
発
表
依
頼
を
し
、
当
日
は
九
編
の
発
表
が

行
な
わ
れ
た
。

共
通
し
た
テ
l
マ
と
し
て
見
え
る
も
の
は
、
持

続
可
能
な
住
ま
い
ε

つ
く
り
、
地
域

・
ま
ち
と
っ
く
り

を
ど
う
し
て
い
く
か
と
い
う
視
点
で
あ
っ
た
。
授

業
や
ワ
ー
ク
シ
ョ

ッ
プ
等
を
過
し
た
幼
児
や
学
生

や
一
般
市
民
を
対
象
と
し
た
住
ま
い
・
ま
ち
学
習

に
お
け
る
協
働
や
連
携
の
プ
ロ
セ
ス
、
合
意
形
成

の
手
法
な
ど
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
立
場
か
ら
報
告
さ

れ
た
。
最
後
に
延
藤
安
弘
委
員
長
か
ら
、
そ
れ
ぞ

れ
の
発
表
論
文
の
中
か
ら
想
像
的

・
創
造
的
な
住

ま
い
ま
ち
学
習
の
方
法
論
が
ま
と
め
ら
れ
、
そ

の
中
か
ら
、
「
瞬
発
力
と
持
続
力
」
、
さ
ら
に
そ
の

要
因
と
し
て
「
世
界
は
変
わ
る
」
と
い
う
二
つ
の

言
葉
が
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
挙
げ
ら
れ
た
。

な
お
、
寄
せ
ら
れ
た
三

O
編
の
「
住
ま
い
・
ま

ち
学
習
」
実
践
報
告
・

論
文
と
、
各
論
文
に
対

す
る
住
教
育
委
員
会
か

ら
の
コ
メ
ン
ト
、

発
表

会
当
日
の
討
議
内
容
を
、

『
「
住
ま
い

ま
ち
学
習
」

実
践
報
告

・論
文
集
九
』

と
し
て
八
月
に
発
刊
す

る
予
定
で
あ
る
。

助成申請の研究テーマ分野別推移
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日
本
人
の
清
潔
志
向
が
逆
に
蔓
延
さ
せ
た
水
虫

全体討論の様子。

第
一
九
回
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
五
月
二
四
日
、
講
師

に
員
嶋
亜
有
氏

(I
C
U
ア
ジ
ア
文
化
研
究
所
)
、

司
会
は
瀬
山
真
樹
夫
委
員
(
演
菊
一
級
建
築
士
事

務
所
)
を
迎
え
、

「
な
ぜ
日
本
は
水
虫
大
国
と
な

っ

た
の
か
」

と
い
う
テ
l
マ
で
開
催
さ
れ
た
。

水
虫
が
日
本
の
国
民
病
に
な
っ
た
の
は
戦
後
に

な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。
江
戸
時
代
の
文
献
に
も
登

場
し
た
が
、
現
在
言
う
と
こ
ろ
の
白
癖
菌
が
足
に

感
染
し
て
で
き
る
「
水
虫
」
と
は
異
な
り
、
休
部

に
感
染
す
る
も
の
を
指
し
た
。
大
正
時
代
ま
で
は

主
に
水
仕
事
を
す
る
人
が
催
る
職
業
病
と
さ
れ
た
。

一
九
三

0
年
代
、
靴
履
き
の
箪
人
の
足
に
白
燐
菌

が
感
染
し
や
す
く
な
り
流
行
す
る
が
、
日
本
中
に
、

蔓
延
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
ナ
イ
ロ

ン
靴
下
が

広
ま

っ
た
戦
後
に
な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。

そ
れ
に
対
し
て
、
海
外
で
は
、
水
虫
は
治
癒
が

容
易
な
病
で
あ
る
と
い
う
認
識
が
さ
れ
て

い
る
。

一
九
二

0
年
代
ア
メ
リ
カ
で
ス
ポ
ー
ツ
を
楽
し
む

上
流
階
級
の
人
び
と
の
問
で
流
行
し
た
た
め
水
虫

が

zszz-mpoこ
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
こ
と
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
水
虫
は
ス
ポ
ー

ツ
選
手
等
に
特
有
の
病
で
あ
り
、
一
般
人
に
は
無

縁
の
病
と
い
う
認
識
が
あ
る
。

日
本
で
水
虫
が
蔓
延
し
て
い
る
理
由
は
、
靴
を

脱
ぐ
文
化
と
深
い
関
係
が
あ
る
。
明
治
以
降
西
洋

化
が
進
ん
で
も
「
土
足
」
を
受
け
入
れ
ず
、
靴
を

脱
ぎ
、
繊
訟
や
回
宣
を
敷
い
た
家
で
素
足
の
生
活
を

す
る
日
本
人
特
有
の
清
潔
志
向
が
逆
に
水
虫
を
蔓

延
さ
せ
た
と
述
べ
、
生
活
文
化
史
的
観
点
か
ら
国

民
病
で
あ
る
水
虫
を
分
析
し
た
。

「
寸
4
4
3

い
ろ
ん
」
の
ご
購
読
に
つ
い
て

-
発
刊
は
、
冬
号
は
一
月
、
春
号
は
四
月
、
夏
号

は
七
月
、
秋
号
は
一

O
月
で
す
。

-
定
期
購
読
料
は
、
次
の
通
り
で
す
(
税

・送
料
含
)
。

一
年
間
(
四
冊
)
二

0
0
0
円

三
年
間
(
一
二
冊
)
五

0
0
0
円

-
購
読
料
は
郵
便
局
の
振
込
用
紙
で
お
振
込
下
さ
い
。

口
座
番
号

o
o
-
-
0
1
3
1
6
6
3
9

加
入
者
名

財
団

法

人

住

宅
総
合
研
究
財
団

通
信
欄
に
、
購
読
期
間
(
一
年
あ
る
い
は
三
年
)

を
ご
記
入
下
さ
い
。

(
当
財
団
か
ら
、
領
収
書
は
発
行
し
ま
せ
ん
)

-
お
届
け
先
は
、
振
込
用
紙
の
「
払
込
人
の
住
所

-
氏
名
」
に
な
り
ま
す
。

-
購
読
開
始
は
、
購
読
料
受
領
後
の
最
新
口
す
か
ら

で
す
。
な
お
、
購
読
料
入
金
の
確
認
に
約
一
週

間
か
か
り
ま
す
。

-
購
読
満
了
時
に
は
お
知
ら
せ
を
し
ま
す
。
引
き

続
き
、
ご
購
読
を
お
願
い
し
ま
す
。

-
購
読
中
止
に
よ
り
ま
す
購
読
料
の
返
金
は
い
た

し
ま
せ
ん
。

-
バ
ッ
ク
ナ
ン
バ
ー
を
ご
希
望
の
方
は
、
在
庫
の

有
無
と
送
料
を
左
記
財
団
に
ご
確
認
下
さ
い
。

-
次
の
庖
頭
で
販
売
し
て
い
ま
す
。

(
{
疋
期
購
読
は
扱
っ
て
い
ま
せ
ん
)

南
洋
堂
書
庖
千
代
田
区
神
田
神
保
町
l
l
n

T
E
L
0
3
3
2
9
1
1
3
3
8
 

財
団
法
人
住
宅
総
合
研
究
財
団

干

m
l
m山
東
京
都
世
田
谷
区
船
橋
四
丁
目

m

8

T
E
L
0
3
3
4
8
4
5
3
8
1
 

F
A
X
0
3
1
3
4
8
4
1
5
7
9
4
 



図
書
室
だ
よ
り

二

O
O七
年
度
図
書
室
報
告

二
O
O七
年
度
の
受
入
資
料
は
、
五
六
七
冊
で
、

内
、
購
入
は
四

O
三
冊
、
寄
贈
が
一
六
四
冊
と
な

り
、
い
ず
れ
も
二

O
O
六
年
度
よ
り
も
少
な
か
っ

た
。来
室
者
に
つ
い
て
は
、
二

O
O
六
年
度
と
比
べ

て
八
一
人
減
の
六
四
人
が
来
室
し
た
。
利
用
者
数

が
最
近
五
年
で
最
も
多
か
っ
た
二

O
O
六
年
度
を

大
幅
に
下
回
っ
た
。
特
に
、
例
年
利
用
が
多
い
九

月
か
ら
一
一
月
の
利
用
者
数
が
大
き
く
落
ち
込
ん

だ
こ
と
が
影
響
し
た
。
当
図
書
室
は
、
住
宅
に
興

味
を
持
つ
一
八
歳
以
上
の
方
で
あ
れ
ば
ど
な
た
で

も
利
用
で
き
る
。
も
ち
ろ
ん
紹
介
状
等
も
不
要
で

あ
る
。
さ
ら
に
静
か
で
落
ち
着
く
環
境
に
あ
る
図

書
室
の
た
め
、
調
べ
物
を
す
る
に
は
良
好
の
環
境

圏冊

-
h
哲

一

一二一

規一

一収
益

一
ロ
ロ
一

で
あ
る
。

来
室
困
難
な
方
に
は
、
レ
フ
ア
レ
ン
ス
サ
ー
ビ

ス
を
電
話
・

F
A
X
-
中
日
白
-
一(片山
N

白呂田
③
』C
8
5ロ

ロご
甘
)
で
行
な
っ
て
い
る
の
で
、
こ
ち
ら
も
是
非

ご
利
用
い
た
だ
き
た
い
。

中
国
の
住
宅
・
都
市
に
関
す
る
資
料

フ
リ
ー
ド
マ
ン
・
ジ
ョ
ン

『中
国
都
市
へ
の

変
貌
』
鹿
島
出
版
会
、
ゲ
l
リ
1
・
ナ
ッ
プ
・
ロ

ナ
ル
ド

『中
国
の
住
ま
い
』
学
芸
出
版
社
や
、
当

財
団
印
刷
助
成
の
出
版
物
で
は
、
中
国
建
築
都
市

研
究
会
編

『中
国
北
京
に
お
け
る
都
市
空
間
の
構

成
原
理
と
近
代
の
変
容
過
程
に
関
す
る
研
究
』
、

鈴
木
充
主
査

『中
国

・
蘇
州
市
の
住
宅
地
形
成
の

研
究
』
等
が
あ
る
。
雑
誌
で
は
、

『
建
築
雑
誌
』
二

0
0
六
年
一
二
月
号
、
『

a
+
u
』
二

O
O
三
年

一
一
一
月
号
等
で
特
集
が
組
ま
れ
て
い
る
。
ま
た
、

少
数
(
約
八

O
冊
)
だ
が
中
国
語
の
資
料
も
所
蔵

し
て
い
る
。

図書室受入冊数

図
書
室
案
内

開

室

時

間

九

三

0
1
一
六

0
0

ご
二

0
0
1
二
ニ

O
O
は
レ

フ
ア
レ
ン
ス
サ
ー
ビ
ス
お
よ
び
新
規

登
録
受
付
等
係
員
対
応
業
務
は
休
み
)

休

室

土

曜

日

日

曜

日

祝

祭

日

当

財

団
の
休
日
(
夏
季

-
冬
季
の
休
暇
期

間
、
創
立
記
念
日
H

一
一
月
六
日
)
、

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催
日

利
用
資
格
一
八
歳
以
上
の
方

利
用
形
態
完
全
開
架
式
(
資
料
貸
出
は
し
て
お

り
ま
せ
ん
)

詳
細
お
問
い
合
わ
せ
は
。

Z
G
¥¥若
者
宅

]E
g
r
g
o円
」
司

¥
門
O
回
日
、
。
『
『

D
E
E
B

図書室利用者数

新
刊
だ
よ
り

出
版
助
成
に
よ
る
書
籍

『中
国
都
市
の
生
活
空
間
』

編
者
H

荒
井
良
雄
ほ
か

ナ
カ
ニ
シ
ヤ
出
版

A
5
版

一
九
二
ペ
ー
ジ

定
価
三
八
八
五
円

(
本
体
三
七

O
O円
)

『提
言
仮
設
市
街
地
」

編
者
H

仮
設
市
街
地
研
究
会

学
芸
出
版
社

一

A
5版

一
五
八
ペ
ー
ジ

定
価
一
二

O
O
円

(
本
体
二

0
0
0
円
)

察署
i市
:街
?地

「日
本
の
民
家
屋
根
の
記
憶
』

著
者
H
大
橋
富
夫
(
写
真
)
安
藤
邦
康
(
論
文
)

彰
国
社

二
七
セ
ン
チ
×
二
七
セ
ン

チ二
七
六
ペ

ー
ジ

定
価
一
二

0
0
0
円

(
本
体
二

0
0
0
0
円
)

『地
震

住
ま
い
生
活
』

著
者
H
岸
本
幸
臣
ほ
か

彰
国
社

B
5版

二
七
七
ペ
ー
ジ

定
価
二
五
二

O
円

(
本
体
二
四

O
O
円
)

特 2哩82雪

千長E
n 号ロ
L 
D 
K 
も
わ
る
く
な
一
O
月
発
行

〈
焦
点
〉

「脱

n
L
D
K
」
の
多
角
的
検
証

小
林
秀
樹
(
千
葉
大
学
)

〈
ミ
ニ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
〉

家
族
の
あ
り
方
と

n
L
D
K

北
浦
か
ほ
る
(
帝
塚
山
大
学
)

祐
成
保
志
(
信
州
大
学
)

司
会
H

小
林
秀
樹
(
千
葉
大
学
)

〈
記
事
〉

n
L
D
K
批
判
と
は
何
で
あ

っ
た
の
か

江
上
徹

(九
州
産
業
大
学
)

n
L
D
K
は
な
ぜ
支
持
さ
れ
た
の
か

住
宅
市
場
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

山
本
理

(長
谷
工
)

円

L
D
K
は
批
判
で
は
な
く
利
用
す
る
も
の

2
D
K
を
チ
ー
ム
名
に
し
た
建
築
家
の
視
点

橋
本
直
明

(
t巴
a
m
2
D
K
)

n
L
D
K
の
深
層
心
理
家
族
の
な
わ
ば
り
学

小
林
秀
樹

(
千
葉
大
学
)

〈
す
ま
い
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
〉

定
型
の
も
つ
意
味

l
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
か
ら
み
た

n
L
D
K
と
脱

n
L
D
K

小
間
幸
一
(
東
新
住
建
)

〈私
の
す
ま
い
ろ
ん
〉

O
D
K
も
わ
る
く
な
い
|
団
地
族
の
視
点

脇
田
健
一
(
龍
谷
大
学
)

〈
ひ
ろ
ば
〉

団
地
空
間
は
柔
軟
に
住
み
こ
な
せ
る

大
川
幸
恵
(
建
築
家

・
団
地
居
住
者
)

〈
す
ま
い
再
発
見
〉

今
井
兼
次
の
家

今
井
兼
介
(
建
築
家
)

〈
図
書
室
だ
よ
り
〉

関
野
貞
の
み
た
ア
ジ
ア

角
田
真
弓
(
東
京
大
学
)

〈住
総
研
ニ
ュ
ー
ズ
レ
タ
l
〉

タ
イ
ト
ル
は
仮
題
、
品
帆
鋒
者
は
変
わ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

別

冊

第

二
八
回
住
総
研
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
記
録

『住
宅
研
究

は
ど
こ
か
ら
来
て
ど
こ
へ
向
か
う
の
か
」
が
つ
き
ま
す
。



住まいのトータルエナジー
)11合健二のエネルギー思想とコルゲート住宅!こ魅せられて

真木兼男

真
木
さ
ん
ご
夫
妻
は
、
セ
ル
フ
ビ
ル
ド
で
造
り
上
げ
た

コ
ル
ゲ
i
ト
鉄
板
の
{
款
に
仲
叫
ん
で
お
ら
れ
る
。
子
ど
も
持

代
か
ら
機
械
い
じ
り
が
好
き
だ
っ
た
莫
木
さ
ん
は
、
中
学

生
の
時
に
父
親
に
連
れ
ら
れ
て
完
成
問
も
な
い
川
会
邸
を

訪
れ
、
以
来
入
り
び
た
る
よ
う
に
な
り
、
川
合
健
二
自
身

か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
機
械
や
建
築
の
話
を
開
聞
か
さ
れ
て
成

長
し
た
。
海
外
勤
務
か
ら
戻
っ
た
一
九
九
五
年
に
、
と
う

と
う
自
身
も
=
一
O
年
来
の
移
だ
っ
た
コ
ル
ゲ
i
ト
の
家
を

議
工
し
、
延
べ
床
面
機
二
五
三

Em、
ニ
・
七
鋼
一
厚
の
鉄
板

の
家
を
令
子
夫
人
と
こ
人
で
造
り
上
げ
た
の
で
あ
っ
た
o

こ
の
家
は
、
川
合
健
二
が
覆
接
指
滋
し
た
コ
ル
ゲ
ー
ト

ハ
ウ
ス
の
最
後
と
な
っ
た
。

私
は
、
一
三
歳
の
時
初
め
て
川
合
邸
(
コ
ル
ゲ
ー

ト
ハ
ウ
ス
)
を
見
て
強
い
衝
黙
を
受
け
、
私
自
身
も

コ
ル
ゲ

i
ト
パ
イ
プ
を
使
っ
て
家
を
作
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。
川
合
健
二
の
対
談
記
録
な
ど
を
集
め
思
考

や
業
績
を
集
大
成
し
た
吋
川
合
健
二
マ
ニ
ュ
ア
ル
」

(
ア
セ
テ
ー
ト
刊
、
ニ
O
O
七
年
)
の
中
で
も
紹
介
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
私
も
大
き
な
彩
山
相
官
を
受
け
た
川
合
健
二

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
考
え
方
を
伝
え
た
く
て
、

こ
こ
に
筆
を
取
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

彼
の
考
え
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
保
存
の
法
則
に
逆
ら

わ
ず
に
熱
を
い
か
に
有
効
に
使
い
こ
な
す
か
」
o

そ
の

コ
ン
セ
プ
ト
が
原
点
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
近
代
の

住
ま
い
に
は
、
電
気
、
ガ
ス
等
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
う

ま
く
有
効
利
用
さ
れ
ず
、
大
変
も
っ
た
い
な
い
使
い

方
を
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
煮
炊
き
す
る
ガ
ス

コ
ン
ロ
や
ガ
ス
炊
き
風
呂
釜
に
使
わ
れ
る
燃
焼
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
四

O
%以
上
は
大
気
に
熱
と
し
て
放
失
さ

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
放
出
燃
焼
ガ
ス
や
ヒ

i
ト
ロ
ス

を
取
り
込
む
器
具
を
開
発
し
、
暖
房
、
冷
房
等
に
再

利
用
で
き
れ
ば
大
き
な
省
エ
ネ
と
な
り
ま
す
。
屋
内

で
放
出
さ
れ
た
熱
を
外
に
逃
が
さ
な
い
断
熱
対
策
を

今
以
上
に
行
な
え
ば
、
家
庭
で
使
、
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ

ス
ト
は
か
な
り
減
少
し
ま
す
。
地
中
や
水
源
が
持
つ

品
川
…
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
る
成
総
係
数

の
高
い
ヒ

i
ト
ポ
ン
プ
を
設
置
す
れ
ば
、
こ
れ
も
大

き
な
省
エ
ネ
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
と
重
要
な
の
は
葬

品
川
で
す
。
各
家
庭
や
事
業
所
が
持
つ
熱
γ
一
、
ネ
ル
ギ
!

を
替
え
、
そ
れ
を
必
姿
な
時
に
放
熱
(
吸
収
式
冷
凍

機
を
使
え
ば
冷
房
も
可
能
)
す
れ
ば
、

C
0
2
の
減
少

に
も
繋
が
り
ま
す
。

ト

i
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
と
は

川
合
の
ェ
、
ネ
ル
ギ

i
に
対
す
る
考
え
方
は
大
変
多

岐
に
わ
た
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
原
点
の
一
つ
が
自

家
発
電
に
み
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
投
入
し
た

動
力
を
発
電
と
熱
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
い
か
に
有

効
に
使
い
切
る
か
、
そ
の
装
置
を
い
か
に
コ
ン
パ
ク

ト
に
設
計
す
る
か
を
追
及
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
を
使
っ
た
ト
ー
タ
ル
エ
ナ
ジ

ー
の
恭
本
は
、
ま
ず
エ
ン
ジ
ン
の
選
定
で
、
今
後
の

燃
料
市
況
を
腕
ん
で
、
安
定
供
給
可
能
な
安
い

C
重

油
を
使
、
つ
の
か
、
パ
ン
カ

i
オ
イ
ル
を
昇
混
フ
ィ
ル

タ
ー
設
俄
を
付
け
て
使
え
る
よ
う
に
設
計
す
る
の
か
、

デ
ュ
ア
ル
フ
ュ

i
エ
ル
燃
料
を
使
用
で
き
る
の
か
、

ま
た
は
、
天
然
ガ
ス
か
メ
タ
ン
ガ
ス
を
使
用
で
き
る

デ
ュ
ア
ル
フ
ュ

i
エ
ル
式
に
す
る
か
を
考
え
る
わ
け

で
す
。
川
合
は
、
燃
料
消
費
効
率
が
一
番
良
い
エ
ン

ジ
ン
を
世
界
中
か
ら
探
し
、
そ
の
メ

i
カ

i
に
ト

i

タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
(
発
電
機
と
関
連
機
器
を
組
み
合
わ

せ
た
袋
路
)
を
説
明
し
て
い
き
ま
す
。
問
。
年
前
の

川
合
の
ド
イ
ツ
訪
問
を
機
に
、
欧
州
を
中
心
に
陛
界

中
で
ト

i
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
の
考
え
方
が
広
ま
り
始
め

ま
し
た
。
エ
ン
ジ
ン
の
動
力
と
イ
ン
パ

i
タ

i
式
の

発
電
機
を
最
適
な
(
燃
料
効
率
の
良
い
)
限
転
数
に

合
わ
せ
た
同
総
設
計
と
し
て
、
エ
ン
ジ
ン
の
水
冷
式

冷
却
装
置
か
ら
の
温
水
に
少
し
在
力
を
か
け
て
一

O

O
℃
ま
で
上
げ
て
渇
水
タ
ー
ビ
ン
を
閉
し
、
更
に
二

次
的
に
発
泡
を
し
、
そ
し
て
、
そ
の
排
出
渇
水
を
吸

収
式
冷
凍
機
に
入
れ
て
冷
房
尽
の
冷
水
を
作
り
ま
す
。

電
気
を
答
え
る

従
来
の
経
済
原
理
に
お
い
て
は
、
大
口
…
処
消
校
一
重
視

の
観
点
(
売
り
上
げ
重
視
)
か
ら
、
電
気
、
ガ
ス
会

社
は
家
庭
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
に
つ
い
て
無
潟
心

を
装
っ
て
き
ま
し
た
。
住
石
燃
料
、
バ
イ
オ
燃
料
用

穀
物
の
高
騰
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
授
の
家
計
に
占
め
る

割
合
が
、
大
き
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
も

増
し
て
、
良
い
た
く
て
も
良
え
な
い
持
代
が
や
っ
て

こ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
太
陽
光
発
泡
、

風
力
発
電
等
の
余
剰
電
力
を
、
市
町
村
が
管
理
す
る

芯
力
公
社
(
仮
称
)
に
販
売
す
る
よ
う
に
す
る
か
、

ま
た
は
各
家
庭
の
地
下
に
五

O
年
以
上
は
も
っ
ボ
ル

タ
式
鉛
容
認
池
を
設
置
し
て
そ
の
電
気
を
議
え
る
。

こ
れ
は
、
自
家
発
電
設
備
の
無
い
住
宅
に
も
必
要
で

す
。
発
電
所
は
、
効
率
を
最
適
に
維
持
す
る
た
め
に

常
に
ボ
イ
ラ
ー
を
稼
働
さ
せ
て
お
く
必
要
が
あ
る
の

で
、
送
電
し
た
電
力
の
う
ち
、
使
用
さ
れ
な
か
っ
た

余
剰
電
力
は
、
最
終
送
屯
地
の
地
下
へ
消
え
て
し
ま

っ
て
い
ま
す
。
現
在
の
発
電
所
は
、
夏
場
(
高
校
野

球
が
あ
る
時
期
)
の
ピ

i
ク
時
に
供
給
で
き
る
だ
け

の
設
備
を
維
持
し
て
い
ま
す
か
ら
、
そ
の
余
剰
電
力

を
安
い
夜
間
料
金
(
ニ
五

i
五

O
%前
後
)
で
バ
ッ

テ
リ
ー
に
議
定
す
れ
ば
、
日
中
放
電
し
て
使
用
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
小
地
力
需
要
の
バ
ラ
ン
ス
も
取
れ
、

C
0
2
の
排
出
量
も
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
れ

故
、
各
家
庭
や
事
業
所
に
蓄
電
池
の
設
置
を
義
務
づ

け
る
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
設
俄
が
あ

れ
ば
、
地
震
に
よ
り
送
電
線
が
切
れ
た
場
合
で
も
ラ
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イ
フ
ラ
イ
ン
を
維
持
す
る
電
力
と
し
て
使
用
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

危
険
の
分
散
と
い
う
こ
と

日
本
で
は
、
原
子
力
発
電
が
五

O
%
ほ
ど
を
占
め

て
い
ま
す
が
、
安
全
性
、
安
全
保
障
、
ウ
ラ
ン
の
獲

得
等
に
問
題
が
あ
り
、
自
然
エ
、
不
ル
ギ

l
、
化
石
燃

料
、
バ
イ
オ
燃
料
、
原
子
力
等
に
分
散
し
て
お
く
べ

き
で
す
。
そ
の

一
つ
の
選
択
肢
と
し
て
、
天
然
ガ
ス

を
使
っ
た
デ
ィ
ー
ゼ
ル
ト
ー
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
発
電
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
設
備
を
有
効
に
生
か
せ
る
の
は
共

同
住
宅
用
で
、
更
に
大
き
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
(
五
千

1
一
万
人
)
に
は
、
ト
ー
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
を
利
用
し

た
デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
設
備
を
、
さ
ら
に
一

O
万
人
前

後
の
オ
フ
ィ
ス
、
商
業
ビ
ル
、
住
宅
が
集
中
し
た
地

域
は
、

一
O
万
キ
ロ
ワ
ッ
ト
(
一
五
万
馬
力
)
の
ト

ー
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
発
電
所
を
=
一
か
所
、
公
園
の
地
下

と
か
公
共
施
設
の
地
下
一

O
m
以
上
に
設
置
し
ま
す
。

こ
の
場
合
、
排
出
ガ
ス
対
策
を
し

っ
か
り
、
や
っ
て
公

園
で
遊
ぶ
子
ど
も
に
も
全
く
影
響
の
な
い
設
備
と
す

る
こ
と
は
、
現
在
の
技
術
が
あ
れ
ば
そ
れ
ほ
ど
難
し

く
は
あ
り
ま
せ
ん
。
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
排
出
ガ
ス
を
全

く
無
害
に
す
る
技
術
は
、
既
に
実
用
化
さ
れ
て
い
ま

す
。
排
出
し
た

C
0
2は
潜
水
艦
技
術
に
も
利
用
さ
れ

て
い
る
ア
ミ
ン
を
使
っ
て
取
り
除
く
こ
と
も
可
能
で

す
。
ト
ー
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー
設
備
は
、
環
境
問
題
で
あ

る

C
0
2の
排
出
量
も
、
化
石
燃
料
を
使
用
し
た
従
来

の
大
規
模
発
電
所
に
比
べ
て
か
な
り
の
減
少
と
な
り

ま
す
。
そ
れ
に
、
地
震
、
水
害
等
の
自
然
災
窓
口が
起

き
た
時
の
大
型
発
電
所
か
ら
の
送
電
切
れ
を
防
ぐ
た

め
に
も
、
小
さ
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
で
、
多
種
燃
料

が
使
用
で
き
る
の
は
大
事
な
こ
と
で
す
。
ト
ー
タ
ル

エ
ナ
ジ
ー
発
電
所
を
一

O
万
人
規
模
の
集
中
し
た
都

市
に
設
け
る
こ
と
に
よ
り
、
地
域
冷
暖
房
が
可
能
に

な
る
し
、
重
電
機
器
企
業
の
発
展
に
も
繋
が
り
ま
す
。

同
時
に
環
境
対
策
を
考
え
た
ト
ー
タ
ル
エ
ナ
ジ
ー

式

I
G
C
C
(イ
ン
テ
グ
レ

l
テ
ァ
ド
ガ
ス
フ
ィ
ケ
l
シ

ヨ
ン
・
コ
ン
バ
イ
ン
ド

・サ
イ
ク
ル
)
導
入
も
考
え
る
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。
こ
の
発
電
設
備
は
、
石
炭
を
微
粒

化
し
て
高
温
で
水
と
混
ぜ
て
燃
焼
さ
せ
、
水
素
ガ
ス

と
メ
タ
ン
ガ
ス
を
発
生
さ
せ
て
カ
ス
タ
ー
ビ
ン
で
発

電
す
る
設
備
で
す
。
空
気
か
ら
窒
素
を
取
り
除
い
た

酸
素
の
み
を
使
っ
て
燃
焼
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
窒
素

酸
化
物
の
排
出
を
無
く
し
ま
す
。
発
電
所
か
ら
排
出

さ
れ
た
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
エ
ヴ
ア
ア
ダ
ム
法
の
吸
熱

(化
学
)
反
応
を
利
用
し
て
蓄
熱
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
ま
た
、
送
電
線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
損
失
と
環
境
問

題
を
考
え
る
と
市
町
村
、
大
規
模
事
業
所
ご
と
の
コ

ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
得
策
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

環
境
問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
水
し
か
排
出
し
な

い
燃
料
電
池
が
近
未
来
の
究
極
な
発
電
方
法
で
あ
る

の
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
実
用
化
す
る
に

は
、
電
極
の
低
コ
ス
ト
化
と
高
効
率
の
触
媒

(体
温

で
反
応
)
が
開
発
さ
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

水
素
を
安
全
に
作
る
に
は
、
メ
タ
ノ
ー
ル
か
天
然
ガ

ス
が
有
用
で
す
。
水
素
の
搬
送
は
危
険
な
た
め
、
改

質
反
応
機
を
使
っ
て
、
各
家
庭
で
水
素
を
必
要
量
だ

け
発
生
す
る
方
式
が
危
険
が
少
な
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
燃
料
電
池
の
研
究
は
多
く
の
企
業
で
な

さ
れ
て
い
ま
す
。
材
料
コ
ス
ト
と
水
素
の
安
全
供
給

方
法
が
確
立
さ
れ
れ
ば
、
将
来
の
最
も
有
用
な
発
電

設
備
に
な
り
ま
す
。
危
険
分
散
と
い
う
意
味
も
含
め

て
、
今
で
き
る
こ
と
を
提
案
す
べ
き
で
は
な
い
で
し

ょ
、
っ
か
。

真
木
兼
男
/
ま
き
・
か
ね
お
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編
集
後
記

本
号
の
特
集
の
企
画
を
は
じ
め
た
頃
は
静
か

で
あ
っ
た
の
だ
が
、
脱
稿
す
る
今
日
こ
の
頃
は
、

洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
の
直
前
と
い
う
こ
と
も
あ
っ

て
か
、

世
め
中
全
体
が
バ

エ
ネ
ル
ギ
ー
や
、
環

埠
に
関
す
ゑ
昔
題
で
か
ま
び
す
し
く
な
っ
て

い

る
。
こ
の
世
の
関
心
の
盛
り
上
が
り
が

一
過
性

の
も
の
で
は
な
く
、
今
後
も
継
続
す
る
こ
と
を

期
待
し
た
い
。

。

、

〆

特
集
の
-企
画
で
こ
こ
ろ
か
け
た
の
は
、
建
築

分
野
の
専
門
家
だ
け
で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
分

野
の
専
門
家
や
識
者
の
方
々
に
、
幅
広
い
視
野

か
ら
多
様
な
論
点
を
ご
提
供
い
た
だ
く

t
hvう

こ
と

T
あ
っ
た
。
す
ま
い
を
つ
く
り
、
使
う
行

為
に
お
い
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用
す
る
プ
ロ
セ

ス
は
、
社
会
全
体
で
の
物
質
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

変
換
プ
ロ
セ
ス
の
サ
フ
シ
ス
テ
ム
に
し
か
過
ぎ

な
い
。
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用
し
て
調
整

河
口
れ
る
、
す
ま

い
の
室
内
環
境
も
、
周
辺
環
境

と
の
相
互
関
係
め
中
で
成
立
し
て
い
る
。

い
ま
、

私
た
ち

ι求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、
備
隊
的
な

視
点
か
ら
、
す
ま
い
と
工
、
引
ル
ギ
ー
に
ぜ
す
る

課
題
を
認
識
し
て
い
く
こ
と
で
あ
芯
。
ミ
ニ
シ

， ' 〆

〆

A

，
 

、

/ 

、
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
パ
ネ
ラ
|
の
方
々
、
論
稿
を
寄

せ
イ
下
さ

っ
た
方
々
は
、
〆
こ
の
特
集
企
画
者
の

意
図
に
見
事
に
応
え
て
下
さ
っ
た
。
厚
く
御
礼

を
申
し
上
げ
た
い
。

も
う

一
つ
、
こ
の
特
集
す
ね
ら
っ
た
こ
と
は
、

未
来
の
あ
る
べ

浮
姿
か
ら
、
現
在
を
考
え
る
と

い
う
視
点
の
提
示
で
あ
る
。
現
代
生
活
の
惰
性

¥

'
 

的
な
軌
道
の
上
で
の
改
善
を
図
っ
た
と
し
て
も
、

訪
れ
つ
つ
あ
る
問
題
に
対
し
て
有
効
な
対
策
に
，

な
り
得
る
か
ど
う
か
は
不
確
か
で
、
次
の
世
代

の
未
来
は
必
ず
し
も
保
一
面
は
さ
れ
な
い
。
む
し

ろ
、
私
た
ち
は
、
あ
り
得
べ
き
未
来
を
構
想
し

た
う
え
で
、
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
軌
道
を

ひ
き
直
す
こ
と
も
辞
さ
ず
、
字
み
や
か
に
布
石

、

を
打
ち
行
動
し
℃
い
く
、
と
い
う
能
動
的
な
姿

勢
を
持
た
ね
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
よ
う
な
思
考

方
法
は
、
最
近
で
は
ハ

y
ク
キ
ャ
ス
ト
と
も
呼

ば
れ
て
い
る
。
本
特
集
は
、
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
、，

の
芽
を
吹
か
せ
る
こ
と
は
で
き
た
が
、
そ
の
具

体
的
な
シ
ナ
リ
オ
を
提
示
す
る
ま
で
に
、は
至
ら

な
か
っ
た
よ
う
に
思
う
。
こ
れ
は
-ひ
と
え
に
企

画
担
当
の
責
任
で
あ
る
。
こ
の
点
に
つ
い
て
は

捲
土
重
来
を
期
し
た
い
。
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住
宅
総
合
研
究
財
団

(略
称
H

住
総
研
)
は

昭
和
二
三
年
、
当
時
の
清
水
建
設
社
長
・
清
水

康
雄
に
よ
り
、
戦
後
の
窮
迫
し
た
住
宅
問
題
を
、

住
宅
の
総
合
的
研
究
、
お
ま
び
成
果
の
公
開
、

笑
践
、
普
及
に
よ

っ
て
解
決
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
設
立
さ
れ
た
財
団
法
人
で
あ
り
ま
す
。

現
在
は
住
宅
に
関
す
る
研
究
助
成
事
業
を
中

心
と
し
、

「
住
宅
総
合
研
究
財
団
研
究
論
文
集
」

等
を
発
刊
、
ま
た
住
に
関
す
る
専
門
図
書
室
、

セ
ミ
ナ
ー
室
等
を
捻
姉
、
公
開
;
社
会
の
お
役
に

立
-つ
よ
う
、
公
益
事
業
に
つ
と
め
て
お
り
ま
す
。

こ
の
「
す
ま
い
ろ
ん
」
は
、
活
動
の

一
環
と

し
て
、
成
果
の

一，端
を
、
市
民
、

実
務
者
、
研

究
者
の
皆
様
に
、
よ
か
広
人
¥
よ
り
手
軽
に
ご

理
解
い
た
だ
く
と
と
も
に
、
そ
の
意
見
交
流
の

場
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
刊
行
(
季
刊
)
さ
れ‘

て
い
る
も
の
で
す
。
ご
利
用
の
ほ
ど
、
よ
ろ
し

く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
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